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1. Celizakres Planu

Zmiany klimatu, spowodowane wzrostem poziomu emisji gazow cieplarnianych, s3 jednym
z najwiekszych zagrozen srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych wspoétczesnego Swiata.
Postepujace zmiany klimatyczne i zwigzane z nimi skutki, s3 odczuwalne réwniez w Matopolsce.
Ekstremalne zjawiska pogodowe w postaci fal upatéw, susz, powodzi, braku wody pitnej
(przeznaczonej do spozycia oraz na cele gospodarcze), gwattownych ulew, itp. - maja coraz
wiekszy wpltyw na srodowisko, gospodarke oraz zdrowie i Zycie mieszkancéw Matopolski.

Matopolska potrzebuje wzmocnienia dziatan programowych w zakresie przeciwdziatania
i adaptacji do zmian klimatu. Niezbedna jest przy tym integracja dziatan na rzecz klimatu i dziatan
w zakresie poprawy jakos$ci powietrza. Promocja i wzmocnienie synergii pomiedzy polityka
dotyczaca czystego powietrza i polityka klimatyczng oraz zachecanie do podejmowania
aktywnych dziatan w ich zakresie, przyczyni sie do realizacji celéw obu polityk.

W ramach polityki klimatyczno-energetycznej, Unia Europejska wyznacza na 2030 rok cele
iloSciowe w zakresie tagodzenia zmian klimatu, tj.

e ograniczenie emisji gazow cieplarnianych o co najmniej 40% (w poréwnaniu do
poziomu z 1990 r.), w tym dla sektoréw non-ETS (gtéwnie transport, sektor komunalno-
bytowy i rolnictwo), jako 30% w poréwnaniu do poziomu w 2005 r.,

e zwiekszenie udziatu energii ze zrédet odnawialnych do co najmniej 32% zuzycia
energii koficowej brutto,

e osiaggniecie co najmniej 32,5% poprawy efektywnosci energetycznej!.

Dlugoterminowa strategia UE zaktada osiggniecie neutralnosci klimatycznej do roku 20502

W S$wietle tak waznych i wymagajacych wyzwan, catkowicie uzasadnione jest stawianie
ambitnych celéw w obszarze polityki Srodowiskowe;j i klimatycznej Matopolski. Konieczne jest
wyznaczanie bardziej ambitnych lokalnych celow w zakresie redukcji emisji gazow
cieplarnianych, udzialu energii ze Zrédel odnawialnych oraz poprawy efektywnosci
energetycznej, przy dazeniu do pelnej realizacji celow UE do roku 2030 i do roku 2050.

Osiaggniecie w Matopolsce unijnych celow w zakresie neutralnosci klimatycznej do 2050 roku
bedzie wymagato potgczenia celow transformacji energetycznej zredukcja nieréwnosci
ekonomicznych, oferujgc przy tym wsparcie finansowe tym, ktérzy w innym przypadku nie
mogliby z niego skorzysta¢ oraz zapewniajac niezbedne szerokie poparcie spoteczne dla
transformacji (m.in. poprzez tworzenie nowych miejsc pracy). Dziatania te beda wymagaty
wieloletniego zaangazowania wszystkich jednostek (na poziomie regionalnym, lokalnym
i miejscowym), a sama transformacja - pelnego wykorzystania istniejgcego potencjatu
$Srodowiska (rozw6j w sektorze czystych technologii - efektywnych energetycznie
i wykorzystujacych energie pochodzaca z lokalnych odnawialnych Zrédet).

Dtugoterminowa wizja strategiczna stanowi zaproszenie do wspotpracy dla sektora energii,
transportu, budownictwa, gospodarki, przemystu oraz rolnictwa. Dziatania na rzecz klimatu moga
odnies¢ sukces tylko wtedy, gdy zostang rozwazone i wdrazane na wszystkich poziomach i przez
wszystkie zainteresowane strony. To od wtadz publicznych mieszkancy Matopolski oczekujg
podjecia zdecydowanych dziatan w zakresie poprawy jakosci i ochrony $rodowiska. W tym celu
konieczne jest zwiekszenie udziatu i okreslenie szczeg6towej roli Wojewddztwa, powiatéw i gmin
w zakresie delegowanych zadan przy planowaniu i realizacji regionalnej polityki klimatycznej

1 Ramy polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030 (https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030 pl)

2 Dtugoterminowa strategia do roku 2050 (https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies /2050 pl)


https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2030_pl
https://ec.europa.eu/clima/policies/strategies/2050_pl
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i energetycznej. Osiagniecie zamierzonych celéw nie bedzie mozliwe bez petnego zaangazowania
w ich realizacje zar6wno witadz publicznych, jak réwniez samych mieszkancow.

Celem przygotowanego dokumentu jest wyznaczenie dziatan, ktére beda realizowane przez
Wojewo6dztwo Matopolskie, i ktére przyczynia sie do:

e redukcji emisji gazéw cieplarnianych,
e poprawy jakosci powietrza,
e transformacji niskoemisyjnej regionu,

poprzez wzrost wykorzystania lokalnego potencjatu odnawialnych Zrédel energii oraz
zmniejszenie zuzycia energii i poprawe efektywno$ci energetycznej. W ponizszym dokumencie
okreslono aktualny poziom emisji gazéw cieplarnianych oraz wyznaczono priorytetowe obszary
dziatan. Przeprowadzona ocena pozwolita na identyfikacje mozliwych pozioméw zmniejszenia
emisji gazéw cieplarnianych do roku 2030.

Podstawa do opracowania dokumentu byt sporzadzony bilans energetyczny wojewodztwa
matopolskiego. OkresSlenie catkowitego zapotrzebowania na energie, pozwolito na okreslenie
potrzeb i wyzwan oraz drog ich pokrycia, zwtaszcza przez wykorzystanie lokalnego potencjatu
energii ze Zrodet odnawialnych.

Walka ze zmianami klimatu w wojewddztwie matopolskim wymaga podjecia dziatan
réwnocze$nie na dwdéch ptaszczyznach:

e przeciwdzialania i lagodzenia zmian klimatu poprzez ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych,
e dziatan i Srodkéw adaptacyjnych tagodzacych skutki zmian klimatu.

Niniejszy dokument stanowi plan dziatan Zarzadu Wojewddztwa Matopolskiego i obejmuje
zadania realizowane przez Urzad Marszatkowski oraz jego jednostki organizacyjne. Zadania te
wynikajg réwniez z innych dokumentéw strategicznych i programowych: Planu dziatan
ekoMatopolska, Programu ochrony powietrza, Planu gospodarki odpadami, Programu
strategicznego ochrona $srodowiska.

Zatozone w niniejszym Planie cele i dziatania sa zgodne z innymi obowigzujagcymi dokumentami
strategicznymi na poziomie europejskim (Strategia UE do 2050) i krajowym (Krajowy plan na
rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030, Polityka Energetyczna Polski do roku 2040).
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2. Diagnoza stanu aktualnego

2.1. Glowne zrodla emisji gazow cieplarnianych w Matopolsce

Diagnoza stanu aktualnego obejmuje 6 kluczowych obszaréw zgodnych ze strategia UE do 2050
roku tj.: energia, budownictwo, transport, gospodarka, rolnictwo oraz lasy iuzytkowanie
gruntéw.

Tabela 1. Obszary dzialan objete Regionalnym Planem dla Klimatu i Energii w wojewo6dztwie matopolskim

d(z)it::;:l?lria Sektor dzialan Klasyfikacja gléwnych zrdédetl emisji
produkgcja ciepta i chtodu oraz energii
. elektrycznej . . .
E k t liw kopalnych
nerga dystrybucja ciepta i chtodu oraz energii emisje z wykorzystania paliw kopainyc
elektrycznej
budynki uzytecznosci publicznej
(komunalne)
Budownictwo budynki niepubliczne (niekomunalne) emisje ze zuzycia paliw i energii
budynki mieszkalne (jednorodzinne
i wielorodzinne)
transport publiczny/zbiorowy (w tym
kolej i komunikacja miejska) . L L .
emisje ze zuzycia paliw i energii
Transport transport prywatny (w tym
infrastruktura)
transport rowerowy i pieszy + uto* -
gospodarka odpadami emisje ze sktadowania odpadéw o
emisje ze
Gospodarka gospodarka wodno-$ciekowa emisje z oczyszczania $ciekow zuzycia paliw
przemyst (obejmuje zaréwno dziatalnosci emisie z produkcii przemvstowe i energii
objete i nie objete EU-ETS) 1€ 2P P y )
emisje z uprawy roslin (w tym . L
Rolnictwo gospodarka rolna nawozy sztuczne) emisje ze zuzycia
- A paliw i energii
gospodarka rolna emisje z hodowli zwierzat
Lasy lasy emisje ze zuzycia paliw i energii
iuzytkowanie uzytkowanie gruntéw (w tym biekitno- emisie ze zuzvcia paliw i enereii
terenu zielona infrastruktura miejska) ) ydap &

*urzadzenia transportu osobistego

W roku 2018 emisja gazow cieplarnianych wyniosta 24,5 Mt eq. CO.. Do gtéwnych Zrédet
emisji gazoéw cieplarnianych w Matopolsce nalezg (stan na 2018 r.):

e spalanie paliw kopalnych (wegiel, ropa i gaz) na potrzeby wytwarzania energii
elektrycznej i cieplnej oraz chtodu, transportu, przemystu i gospodarstw domowych -
88,21%,

e rolnictwo oraz uzytkowanie gruntéw - 7,60%,

o sktadowiska odpadéow - 4,19%.

W stosunku do roku 1990 obserwuje sie znaczny spadek emisji gazéw cieplarnianych z sektora
energii (z 10150,13 kt CO2 do 6969,53 kt CO,, spadek o ok. 32%) oraz rolnictwa (29% oraz
gospodarki (24%). Natomiast, najwiekszy, ponad trzykrotny wzrost emisji odnotowano
w sektorze transportu (z 1697,64 kt CO> do 5117,62 kt CO>).
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Tabela 2. Emisja gazow cieplarnianych w wojewdédztwie matopolskim dla roku 1990 i 2018 [kt eq.CO]

Emisja gazow Emisja gazéw
Obszar cieplarnianych cieplarnianych Zmiana emisji
w roku 1990 wroku 2018
Energia 10 150,13 6 969,53 -31%
Budownictwo 4 438,13 4 192,53 -5,5%
Transport 1697,64 5117,62 +201,5%
Gospodarka 8 358,98 6 370,82 -23,8%
Rolnictwo 2421,02 1726,08 -28,7%
Lasy i uzytkowanie terenu 89,29 137,41 +53,9%
Suma 27 155,19 24 513,93 -9,7%

H Energia

B Transport

= Budownictwo

H Rolnictwo

B Lasy i uzytkowanie

terenu
i Gospodarka

Rysunek 1. Udziat emisji gazow cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim w roku 1990 i 2018 [%]
2.2. Stopien wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii3

Szacuje sie, ze w wojewddztwie matopolskim funkcjonuje ponad 35 tys. instalacji odnawialnych
Zrédet energii o facznej mocy zainstalowanej réwnej 546 MW. Dojmujgca role na rynku instalacji
OZE w Matopolsce odgrywaja kolektory stoneczne (61%), panele fotowoltaiczne (33%) oraz
pompy ciepta (blisko 5%).

Na terenie Matopolski funkcjonuje 32 675 instalacji wytwarzajgcych energie z promieniowania
stonecznego, 1595 instalacji pomp ciepta, 655 instalacji na biomase, 46 elektrowni wodnych, 11
elektrowni wiatrowych, 7 instalacji geotermalnych oraz 91 biogazowi. L.acznie instalacje OZE
w Matopolsce produkujg blisko 5 000 T]/rok, z czego najwieksza ilo$¢ energii wytwarzana jest
w elektrowniach wodnych (1900 T]/rok).

3 Zrodto danych: Opracowanie AGH, 2020.
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Szacuje sie, Zze w wojewo6dztwie matopolskim funkcjonuje ponad 11,5 tys. instalacji OZE do
produkcji energii elektrycznej(o tacznej mocy zainstalowanej na poziomie 270 MW) i 23,6 tys. do
produkgji ciepta i cieptej wody uzytkowej (o acznej mocy zainstalowanej réwnej 330 MW).

Tabela 3. Stan wykorzystania OZE w wojewddztwie matopolskim (stan na 10.2019)

. Udziat Udziat Iosé Udziat
Liczba L Moc . . . .
. . " w liczbie . w zainstalowane;j wytworzonej w wytworzonej
Rodzaj instalacji . .. zainstalowana . N
technologii instalacji mocy energii energii
g
[] [%] [MW] [%] [T]/rok] [%]
Fotowoltaika! 11 415 32,54 70,23 12,86 251,20 5,07
Kolektory 21260 60,60 189,70 34,73 574,40 11,60
stoneczne
Pompy ciepta? 1595 4,55 30,92 5,66 246,50 4,98
Kotly na 655 1,87 19,56 3,58 155,90 3,15
biomase
Biogazownie* 89 0,25 7 1,28 58,90 1,19
Elektrownie 11 0,03 1,50 0,27 2,70 0,05
wiatrowe
Elektrownie 46 0,13 179,19 32,81 1900 38,36
wodne
Instalacje 7 0,02 46,93 8,59 512,20 10,34
geotermalne
0Odpadys 1 0,003 46,00 8,42 1242 25,08
Biogazownie 2 0,01 1,15 0,21 9,20 0,19
rolnicze
SUMA 35080 100 546,18 100 4953 100

1duze instalacje o tacznej mocy 5,5 MW - sektor energetyki, pozostate budownictwo

2wszystkie typy pomp ciepta

3warto$¢ prawdopodobnie niedoszacowana ze wzgledu na brak uwzglednienia spalania biomasy w kottach dwupaliwowych
*biogazownie na sktadowiskach odpadéw i w oczyszczalniach Sciekow

5 Zaktad Termicznego Przeksztatcania Odpadéw w Krakowie

B Fotowoltaika

m Kolektory stoneczne

B Pompy ciepta

= Kotly na biomase

H Biogazownie
Elektrownie wiatrowe
Elektrownie wodne
Instalacje geotermalne
Odpady

m Biogazownie rolnicze

Rysunek 2. Udzial wytworzonej energii w OZE w wojewddztwie matopolskim (stan na 10.2019)[%]
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® Fotowoltaika

m Kolektory stoneczne

® Pompy ciepta
m Kotty na biomase

H Biogazownie

Elektrownie wiatrowe

Elektrownie wodne

Instalacje geotermalne

Odpady

H Biogazownie rolnicze

Rysunek 3. Udzial mocy zainstalowanej w OZE w wojewddztwie matopolskim (stan na 10.2019)[%]

W produkcji energii elektrycznej najwiekszy udzial majg elektrownie wodne (78%) i panele
fotowoltaiczne (10%), natomiast ciepta - spalarnie odpadéw (39%), kolektory stoneczne (23%)

i instalacje geotermalne (20%).

Tabela 4. Stan wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej (stan na 10.2019)

Liczba Uc_izia%. Moc . Udziat . Ilos¢ ' Udziat .
Rodzajtechnologii | instalagi | WITE | ppingalowang | W AmStalowane] | wytworsonej | wwytworzone
[] [%] [MW] [%] [T]/rokK] [%]
Fotowoltaika 11 415 98,71 70,23 26 251,20 10,35
Elektrownie wiatrowe 11 0,10 1,50 0,56 2,70 0,11
Elektrownie wodne 46 0,40 179,19 66,35 1900 78,26
Biogazownie* 89 0,38 7,00 2,59 35,34 1,40
Odpady 1 0 11 4,07 234 9,64
Biogazownie rolnicze 2 0,01 1,15 0,43 4,60 0,18
SUMA 11564 100 270 100 2428 100
“biogazownie na sktadowiskach odpadéw i w oczyszczalniach $ciekdw
Tabela 5. Stan wykorzystania OZE do produkgji ciepta (stan na 10.2019)
Liczba U(_:lzia}. Moc . Udziat . Ilos¢ . Udziat .
Rodzajtechnologii | mstlaci | WIS | ppingalouang | W7AmStlowane] | wyoworaonej | wwytworzon
[] [%] [MW] [%] [T]/rokK] [%]
Kolektory stoneczne 21260 90,05 189,70 57,44 574,40 22,75
Pompy ciepta 1595 6,76 30,92 9,36 246,50 9,76
Kotly na biomase 655 2,77 19,56 5,92 155,90 6,17
Biogazownie* 89 0,38 7 2,12 23,56 0,93
Instalacje geotermalne 7 0,03 46,93 14,21 512,20 20,28
Odpady 1 0 35,00 10,60 1008 39,92
Biogazownie rolnicze 2 0,01 1,15 0,35 4,60 0,18
SUMA 23609 100 330 100 2525 100

*biogazownie na sktadowiskach odpaddéw i w oczyszczalniach $ciekéw
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Calkowity udzial energii odnawialnej w finalnym zuzyciu energii brutto w Malopolsce
wynosi 12,6% (lacznie energii elektrycznej i ciepta) oraz 5,5% w transporcie.

Tabela 6. Udzial odnawialnych zrdédel energii w zuzyciu energii elektrycznej i cieplta w wojewoddztwie
matopolskim

Udzial odnawialnych Zrédet energii Wielkos$¢ Jednostka
Sumaryczna ilo$¢ produkowanej energii elektrycznej 48 765,60 [T]/rok]
Sumaryczna ilo$¢ produkowanej energii elektryczne;j 13 546,00 [GWh/rok]

Sumaryczna ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej 5 888,70 [T]/rok]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej 21,199,32 [GWh/rok]
[lo$¢ wytworzonej energii elektrycznej z OZE 2427,84 [T]/rok]
Procentowy udzial OZE w zuzyciu energii elektrycznej 4,98 [%]
Procentowy udziat OZE w produkcji energii elektrycznej 11,45 [%0]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytego ciepta 33 283,00 [T]/rok]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytego ciepta 9 245,28 [GWh/rokK]
[lo$¢ wytworzonego ciepta z OZE 2525,16 [T]/rok]
Procentowy udzial OZE w zuzyciu ciepta 7,59 [%]
Procentowy udzial OZE w transporcie 5,50 [%]

2.3. Bilans energetyczny

W wojewddztwie matopolskim z paliw kopalnych wydobywa sie jedynie wegiel kamienny.
Ok.70% wegla jest spalana w elektrowniach, elektrocieptowniach i cieptowniach zaréwno
zawodowych jak iprzemystowych. Wegiel jest nadal uzywany w do$¢ znacznych ilosciach
bezposrednio w gospodarce oraz w budownictwie w sektorze komunalno-bytowym
(odpowiednio 291,5 ktoe oraz 501 ktoe).

Gaz ziemny jest gtdwnie wykorzystywany w gospodarce oraz budynkach tj. odpowiednio 588,7
ktoe oraz 574,7 ktoe.

Réwniez gospodarka oraz budynki sg gtéwnym odbiorca energii elektrycznej. Ponad potowa
energii elektrycznej jest importowana z innych wojewddztw, natomiast nieznacznie ponad
500 ktoe jest produkowana w wojewo6dztwie matopolskim. Gléwnym zZrdédtem energii
elektrycznej w Malopolsce s3 trzy elektrownie i elektrocieptownie weglowe: CEZ Skawina S. A,
Elektrownia Siersza w Trzebini i PGE Krakow. Elektrownie te oprécz paliw statych wykorzystuja
takze biomase.

Pozostate nosniki energii sg importowane. Wojewddztwo matopolskie importuje najwiecej (tj.
ponad 1800 ktoe) ropy, jak réwniez jej pochodnych, w tym gléwnie benzyny oraz oleju
napedowego (w wojewddztwie istnieje jedna rafineria). No$niki te sa gtéwnie wykorzystywane
w transporcie.

Wojewddztwo matopolskie nie nalezy do znaczacych producentéw energii elektrycznej w Polsce.
Sumaryczna produkcja energii elektrycznej z r6znych Zrédet w wojewoddztwie w 2018 r. wyniosta
5888,7 GWh (przy ogdélnym zuzyciu energii 13 546 GWh).

Zuzycie ogotem na mieszkanica Matopolski wynosito w 2018 roku 4008,44 kWh energii
elektryczne;.
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Zuzycie energii brutto wynosi 6800 ktoe, w tym gtéwnie wegla kamiennego tj. 2570 ktoe oraz
ropy naftowej i jej pochodnych ponad 1800 ktoe. Ponad 2000 ktoe energii jest konsumowana
w transporcie oraz budynkach, a ok. 1950 ktoe w gospodarce. Gléwnym no$nikiem energii
finalnej s3 pochodne ropy naftowej (ponad 1850 ktoe), a nastepnie gaz ziemny oraz energia
elektryczna (odpowiednio 1194 ktoe oraz 1118 ktoe).

Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii elektrycznej w 2018 r. w regionie
wynidst 43,2%. Sumaryczna ilo$¢ zuzytego ciepta sieciowego w roku 2018 wyniosta 33 283
TJ/rok (9 245,28 GWh).

Energetyka Zuzycie koncowe energii
Zuzycie brutto

Ie9aD >
(Z=41853 41—

12357

Uzysk przemian
Wsad przemian

Gospodarka

Import netto

i
%

1748.9
Straty

Zuzycie w{asne
574.7 T
296.5
63.0

Inne
paliwa
kamienny

Rysunek 4. Bilans energetyczny wojewédztwa matopolskiego (stan na 2018 r.). Wartosci w ktoe. W kategorii ,,Inne paliwa”
znajduja sie takie paliwa jak: gaz ciekly, ciezki i lekki olej opatowy. W kategorii ,,Ropa naftowa i produkty naftowe” znajduje
sie ropa naftowa, benzyna oraz olej napedowy.

Budynki

Produkcja

Transport

Rolnictwo/
le$nictwo
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3. Kierunki dziatan dlugoterminowych

Osiagniecie w Matopolsce celéw UE w zakresie redukcji emisji gazéw cieplarnianych, poprawy
efektywnoSci energetycznej i wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do roku 2030,
oznacza (przy zatozeniu osiggniecia celow: 40% redukcji gazoéw cieplarnianych, 32% wzrostu
wykorzystania OZE i 32,5 % poprawy efektywno$ci energetycznej):

e zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 7 427 kt eq.COy,

o zwiekszenie iloSci wytwarzanej energii ze Zrédet odnawialnych o 53 623 T] (w 2030
produkcja energii finalnej z OZE powinna wynie$¢ 62 432 TJ),

e zmniejszenie zuzycie energii pierwotnej o 2 518 ktoe (105 445 TJ]) (w 2030 powinno sie
zuzywac 5 230 ktoe = 5,2 Mtoe pierwotnej=219 001 TJ).

Gtowne kierunki dziatan dtugoterminowych w zakresie energii i klimatu to:

Redukcja emisji gazow cieplarnianych i zwiekszenie efektywnosci wykorzystania
zasobow, przy dazeniu do pelnej realizacji celu UE w ich zakresie do roku 2030.
Dywersyfikacja dziatan w kierunku niskoemisyjnych Zrédet wytwarzania energii (wzrost
wykorzystania lokalnego potencjatu OZE).

Zwiekszenie dynamiki rozwoju instalacji OZE w latach 2020-2030 w zakresie
produkgcji ciepla i chlodu oraz energii elektrycznej, przy dazeniu do pelnej realizacji
celu UE w ich zakresie do roku 2030.

Transformacja niskoemisyjna regionu.

Wykorzystanie efektu synergii z istniejacymi programami modernizacji (w szczego6lnosci
dziataniami majgcymi na celu zmniejszenie zuzycia energii izanieczyszczen powietrza
w sektorze mieszkalnictwa oraz budynkéw uzyteczno$ci publicznej).

Budowa zintegrowanego i nowoczesnego sektora energii opartego na Zrédtach odnawialnych.
Wzorcowa rola sektora uzyteczno$ci publicznej w zakresie dziatan na rzecz klimatu
(neutralnos$¢ klimatyczna budynkéw uzyteczno$ci publicznej).

Poprawa efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw (trwale zmniejszenie
zapotrzebowania na energie), zaostrzenie standardéw dla nowych budynkéw oraz budowa
zintegrowanego i nowoczesnego sektora budowlanego, taczacego nowoczesne technologie
budownictwa z instalacjami OZE (realizacja idei budynkéw niemal zeroenergetycznych po
2021 roku).

Rozwdj ekologicznych rozwigzan transportowych (elektryczne hulajnogi, komunikacja
pieszo-rowerowa, lokalizacja potozenia przystankéw transportu publicznego na Zadanie,
elektromobilno$¢ itp.).

Utrzymanie dominujacej roli i zwiekszenie udziatu transportu zbiorowego w systemie
transportowym (kreowanie bezpiecznego i niezawodnego transportu publicznego).

Budowa zintegrowanego i nowoczesnego systemu transportowego, jako kluczowego ogniwa
w budowaniu sp6jnosci ekonomicznej, terytorialnej oraz spotecznej wojewodztwa.
Racjonalna gospodarka odpadami (ograniczenia ilo$ci produkcji odpadéw oraz ich
deponowania w $Srodowisku).

Zmniejszenie zapotrzebowania na zasoby i energie w produkcji oraz wzmocnienie gospodarki
0 obiegu zamknietym (gospodarka cyrkularna).

Wykorzystanie odpadéw, $ciekow i osadow Sciekowych oraz biomasy odpadowej (rolnej,
rolno-spozywczej i zieleni miejskiej) do celéw energetycznych.

Oszczedna gospodarka wodna obejmujgca wszystkie sektory objete niniejszym planem.
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Transformacja technologiczna w rolnictwie (racjonalizacja rolnictwa, zréwnowazona
produkcja rolna, adaptacja do zmian klimatu).

Wzrost wykorzystania lokalnego potencjatu biomasy odpadowej do celéw energetycznych
oraz wzrost wykorzystania technologii OZE.

Zwiekszenie matej retencji wod.

Przeciwdziatanie powodziom i ograniczenie skutkéw susz.

Dostosowanie lasow do zmian klimatu (zwiekszenie ilo$ci zalesionych gruntow).

Wzrost pochtaniania CO; przez tereny zielone w miastach.

Ochrona trwatych uzytkéw zielonych.

Ograniczanie negatywnego wptywu sektora energii, budownictwa, transportu, gospodarki
(w tym przemystu), rolnictwa oraz zminimalizowanie skutkéw ich rozwoju na klimat.
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4. Dzialania narzecz klimatu i energii

4.1. Energetyka i budownictwo

Transformacja niskoemisyjna w sektorze komunalnym i cieptowniczym

e Realizacja wymagan uchwaly antysmogowej dla Matopolski bedzie prowadzona poprzez
stopniowe wycofywanie starych, wyeksploatowanych, konwencjonalnych jednostek
wytwoérczych (palenisk na paliwa state), niespeiniajacych wymogéw srodowiskowych
w zakresie emisji zanieczyszczen, rozwigzaniami opartymi na biopaliwach, ogrzewaniu
sieciowym zdalaczynnym i pompach ciepta, a tam gdzie to mozliwe - réwnieZz poprzez
przylaczanie do sieci geotermalnej. Alternatywa dla matopolskich gospodarstw
domowych bedzie rowniez elektryfikacja cieptownictwa, czyli produkcja ciepta z energii
elektrycznej wytworzonej z OZE.

e  Wzrost wykorzystania OZE wspomagajacy realizacje wymagan uchwatl antysmogowych
i Programu ochrony powietrza w sektorze komunalnym bedzie realizowany poprzez
zapewnienie wsparcia finansowego ze $srodkéw publicznych dla wykorzystania takich
technologii (ograniczenie wsparcia dla nowych kotléw weglowych). Dziatania te
przyczynia sie do zmiany struktury miksu energetycznego w Matopolsce. W przypadku
kottéw na biomase konieczne jest zaostrzanie wymagan emisyjnych w zakresie pytu, aby
ograniczy¢ ich negatywny wptyw na jako$¢ powietrza.

e Opracowanie programu sprawiedliwej transformacji regiondw weglowych.
Wypracowanie koncepcji projektéw pilotazowych w ramach pomocy technicznej ze
strony Sekretariatu Platformy Regionéw Weglowych w Transformacji (Platform for Coal
Regions in Transition). Finansowanie wypracowanych projektéw bedzie mozliwe ze
$rodkéw Funduszu Sprawiedliwej Transformacji (Just Transition Fund). Fundusz (JTF) to
propozycja nowego instrumentu finansowego UE 13czacego cele transformacji
energetycznej z redukcjg nieréwnosci ekonomicznych. Promuje jak najszerszy udziat
w tym procesie, oferujac wsparcie finansowe tym, ktérzy w innym przypadku nie mogliby
z niego skorzysta¢. Lagodzi rosngce nieréwnos$ci, zapewniajac niezbedne szerokie
poparcie spoteczne dla transformacji. Na wsparcie transformacji polskich regionow
gbrniczych najbardziej uzaleznionych od wegla zunijnego Funduszu Sprawiedliwej
Transformaciji trafi w najblizszych latach ok. 2 mld EUR.

e Wsparcie dla samorzadéw w przygotowaniu planéw modernizacji i rozbudowy systemdéw
cieptowniczych opartych o Zrodta sredniej mocy oraz do rozwoju technologii wytwarzania
chtodu z ciepta sieciowego, co umozliwi przytaczenie do nich nowych i istniejgcych
budynkéw. Rozwdj ekologicznych i efektywnych systeméw cieptowniczych (4.
zwiekszenie wykorzystania OZE w cieplownictwie systemowym oraz efektywnych
energetycznie systemow cieptowniczych opartych na zrédtach kogeneracyjnych, OZE
oraz wykorzystujacych ciepto odpadowe z instalacji przemystowych).

e Opracowanie we wspdtpracy z osrodkami naukowymi i przedsiebiorstwami
cieptowniczymi projektu niskotemperaturowych sieci cieptowniczych. Opracowanie
dobrych praktyk na potrzeby przedsiebiorstw cieptowniczych, pozwalajacych na
efektywne zarzadzanie siecig niskotemperaturowa. Zbadane i przeanalizowane zostang
réwniez warunki i rozwigzania pozwalajace na zasilanie budynkéw mieszkalnych cieptem
sieciowym.
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Transformacja sektora urzqdzen grzewczych i ustug instalacyjnych

o Wspodtpraca z Ministerstwem Rozwoju przy niskoemisyjnej transformacji sektora
urzadzen grzewczych, ktorej celem bedzie rozwéj zeroemisyjnych i niskoemisyjnych
technologii zaopatrzenia budynkéw w energie oraz transformacja polskich producentéw
urzadzen grzewczych na paliwa state na producentéw instalacji OZE. Wsparcie dla
producentéw urzadzen OZE poprzez programy krajowe i regionalne, w szczeg6lnosci ze
$Srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Szczegdélny nacisk na wsparcie
transformacji polskich producentéw urzadzen grzewczych na wegiel i biomase na
produkcje instalacji OZE i kottéw na biomase o wyzszych wymaganiach emisyjnych.

e Szkolenia i certyfikacja instalatorow, projektantéw i architektéw w zakresie instalacji
OZE. Utworzenie programu szkolen i certyfikacji dla instalatoréw niskoemisyjnych
urzadzen grzewczych i instalacji OZE dla budynkéw mieszkalnych (istniejacych oraz nowo
powstatych), hurtowni instalacyjnych, inspekcji handlowej, inspekcji nadzoru
budowlanego, jak rowniez szkét technicznych. Jako rezultat prowadzonych dziatan
zostanie utworzona lista certyfikowanych instalatorow instalacji OZE w Matopolsce.

Wykorzystanie potencjatu odnawialnych Zrodet energii

e Przygotowanie i aktualizacja danych nt. zamontowanych instalacji OZE (lokalizacja, moc,
rodzaj instalacji) bedzie obowigzkiem gmin wskazanym w Programie ochrony powietrza.
Po uruchomieniu krajowej bazy ZONE, dane o funkcjonujacych odnawialnych zrédtach
energii bedg gromadzone w ramach uzupeiniania tej bazy. Dostepnos¢ tych danych bedzie
inspiracja dla wtascicieli budynkéw indywidualnych, spélnot i spéidzielni
mieszkaniowych, matych przedsiebiorstw oraz samorzagdéw powiatowych i gminnych,
aby dazyli do maksymalnego wykorzystania lokalnego potencjatu OZE w danym regionie.

o  We wspotpracy z osrodkami naukowymi oraz organizacjami pozarzagdowymi opracowane
zostang:

o ocena lokalnego potencjatu odnawialnych Zrodet energii uwzgledniajgca: geotermie
nisko- (powietrza, gruntu, wéd powierzchniowych, podziemnych, kopalnianych, oraz
kanatow $ciekowych i systemoé6w oczyszczalni $ciek6w) i wysokotemperaturowa
(mozliwos¢ realizacji instalacji geotermalnych i przytaczenia do sieci geotermalnej),
energie stoneczng (zaré6wno pod katem produkcji energii elektrycznej, jak i cieptej
wody uzytkowej), wiatrowa (elektrownie wiatrowe) i wodna (elektrownie wodne)
oraz mozliwosci wykorzystania biogazu (ze sktadowisk opaddw, oczyszczalni
$ciekow) i energii odpadowej z proceséw technologicznych. Ocena bedzie zawierata
réwniez mozliwosci integracji instalacji OZE do produkcji ciepta i chtodu
z urzadzeniami do produkcji energii elektrycznej (systemy zintegrowane).

o interaktywna mapa potencjatu OZE wraz z zaawansowanym kalkulatorem kosztéw
instalacji (zawierajagcym informacje o szacunkowych Kkosztach imozliwosciach
uzyskania wsparcia finansowego). OkreSlony zostanie potencjal teoretyczny,
techniczny, ekonomiczny i rynkowy dla produkcji ciepta i chtodu oraz energii
elektrycznej. Wskazane zostang strefy konfliktow utrudniajgcych lub
uniemozliwiajgcych wykonanie takich instalacji. Utatwi to mieszkanncom podjecie
decyzji w wyborze odpowiedniego dla danej lokalizacji rozwigzania.

e Rozwdj obszaréw zréwnowazonych energetycznie poprzez odpowiedni dobdr Zrédet
wytwarzania energii bedzie mozliwe w klastrach energii, spétdzielniach energetycznych,
jak réwniez wirtualnych elektrowniach. Niewykorzystany potencjat pod katem rozwoju
potencjalnych instalacji OZE stanowig obszary/powierzchnie zdegradowane (np. hatdy
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gornicze, nieuzytki, nieczynne sktadowiska odpadéw, tereny poprzemystowe itp.). W tym
celu konieczna jest inwentaryzacja powierzchni zdegradowanych do celéw
energetycznych, jako potencjalnych obszaréw do zagospodarowania pod instalacje OZE
(zwlaszcza w ramach wirtualnych elektrowni, spétdzielni energetycznych itp.). We
wspoétpracy z matopolskimi powiatami zostanie przeanalizowany i wskazany potencjat
i lokalizacja powierzchni zdegradowanych na terenach poszczegélnych gmin, ktére moga
zostac zagospodarowane do celéw energetycznych.
We wspétpracy z malopolskimi osrodkami naukowymi, operatorami systeméw
dystrybucyjnych (OSD) oraz zainteresowanymi powiatami i gminami, opracowana
zostanie analiza mozliwo$ci stworzenia regionéw zréwnowazonych energetycznie
bazujgcych na energetyce rozproszonej na obszarze wojewodztwa matopolskiego
Z propozycjg stworzenia pilotazowego modelu dla powiatu/gminy wraz z opracowaniem
technologii systemu zarzadzania produkcjg energii ze Zrédet rozproszonych.
We wspotpracy z osSrodkami naukowymi i zainteresowanymi stronami opracowany
zostanie projekt pilotazowy w zakresie zaopatrzenia w energie odnawialng matopolskiej
infrastruktury krytycznej (np. szpitale).

Budynki uzytecznosci publicznej neutralne klimatycznie

Przygotowanie i wdrozZenie projektu szkdt neutralnych klimatycznie. Osiggniecie przez
szkoty = neutralno$ci  klimatycznej bedzie  wymagato  potaczenia  dziatan
infrastrukturalnych, w tym poprawy efektywnos$ci energetycznej budynkow (gltebokiej
termomodernizacji), montazu instalacji OZE (systeméw zintegrowanych do produkcji
ciepta i energii elektrycznej), zwiekszenie komfortu przez zastosowaniu efektywnej
i kontrolowanej wentylacji z odzyskiem ciepta (rekuperacja), budowy terenéw zieleni
oraz przeprowadzenia dziatan edukacyjno-informacyjnych.

Wszystkie budynki uzytecznos$ci publicznej (urzedy, szkotly, szpitale, biblioteki itp.)
powinny w pierwszej kolejnosSci osiagng¢ neutralno$¢ klimatyczng. We wspéipracy
z matopolskimi osrodkami naukowymi i organizacjami pozarzadowymi opracowana
zostanie koncepcja budynkéw uzytecznosci publicznej (urzedu, szpitala, szkoty itp.)
o wysokim standardzie energetycznym, wyposazonych w pompe ciepta, fotowoltaike oraz
rekuperacje. W ramach dostepnych $rodkéw finansowych modelowe rozwigzania
i projekty pilotazowe zostang wdrozone w przyktadowych placowkach.

Wiadze wojewddztwa matopolskiego beda dazy¢ do ograniczenia sladu weglowego
infrastruktury, budynkéw oraz systemdéw transportowych poprzez uwzglednianie
bezposrednich i posrednich emisji (wynikajgcych z produkcji materiatéw uzywanych
przez wykonawcow) przy ocenie ofert (np. poprzez ustalanie limitéw emisyjnosci, ktore
muszg spetnia¢ wszystkie rozwazane oferty). Dzialanie promujgce takie rozwigzania
zostang przeprowadzone w innych matopolskich urzedach miast, gmin i powiatéw.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow

We wspétpracy z powiatami i gminami, zapewnione zostanie doradztwo dla mieszkancow
w zakresie zmniejszenia jednostkowego zuzycia energii i surowcéw. Dziatanie bedzie
realizowane poprzez wsparcie poprawy efektywnos$ci energetycznej przedsiebiorstw,
budynkoéw uzytecznosSci publicznej i mieszkalnych. Kompleksowa termomodernizacja
budynkéw jednorodzinnych bedzie mozliwa miedzy innymi dzieki wykorzystaniu
programu Czyste Powietrze. Wsparcie programu obejmuje demontaz zrédet ciepta na
paliwa state, zakup i montaz nowych zrédet ciepta, docieplenie przegrod budowlanych,
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wymiane stolarki okiennej i drzwiowej, instalacje odnawialnych Zrédet oraz montaz
wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta.
Ograniczenie ubdstwa energetycznego poprzez wsparcie w ramach programu Stop Smog.
Zapewnienie zostanie wsparcie pracownikom gmin i powiatéw w postaci szkolen
iwarsztatbw w zakresie przygotowania wnioskdw na dostepne programy
dofinansowania. Zintensyfikowane zostanie doradztwo dla mieszkancow w zakresie
zmniejszenia zuzycia energii i poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw. Dziatania
w tym zakresie bedg prowadzone przy wparciu funkcjonujgcej w matopolskich gminach
sieci Ekodoradcow.
Promowanie budynkéw o niskim zuzyciu energii, w tym w zakresie projektowania,
budowy i przebudowy budynkéw w sposéb zapewniajacy ich energooszczedno$¢ oraz
zwiekszenia pozyskania energii ze Zrédet odnawialnych w nowych oraz istniejacych
budynkach (nowe budynki realizowane jako niemal zeroenergetyczne). W zakresie
promowania tego rodzaju rozwigzan, zostang przeszkoleni pracownicy urzedéw gmin,
miast i starostw powiatowych. Przygotowany zostanie zbidr rzetelnych informacji
w postaci ulotek, broszur, opracowan nt. budownictwa energooszczednego.
We wspétpracy z jednostkami naukowymi, uruchomione zostang projekty
demonstracyjne w obszarze efektywnoSci energetycznej oraz budownictwa
niskoemisyjnego. Przeprowadzony zostanie cykl szkolen w zakresie wymagan WT 2021
oraz technologii energooszczednych dla projektantéow, architektow oraz wykonawcow
budynkéw, nadzoru inwestorskiego, pracownikéw urzedéw gmin, miast i starostwach
powiatowych.

4.2. Transport

Rozwdj kolei

Dziatania w kierunku niskoemisyjnosci sektora transportu w Matopolsce beda
realizowane poprzez zwiekszenie mozliwosci przewozéw Srodkami transportu
szynowego ha obszarach aglomeracji miejskich. Przeprowadzone zostang prace studialne
dotyczace rozbudowy infrastruktury kolejowej, w tym potgczenia Krakowa z Mys$lenicami
i Krakowa z Olkuszem. Analizowane beda kwestie zwigzane z wptywem planowanego
szybkiego potlaczenia Krakowa z Zakopanem i Nowym S3aczem na zachowania
transportowe mieszkancéw Matopolski.

Rozwadj transportu kolejowego bedzie realizowany réwniez poprzez zakup nowoczesnego
taboru kolejowego oraz rozbudowe oferty przewozowej, w tym rozwdj systemu Szybkiej
Kolei Aglomeracyjnej. WdroZzone zostanie oprogramowanie do projektowania
i optymalizowania rozktadéw jazdy. Rozbudowa sieci potgczen w pasazerskim
transporcie kolejowym, umozliwi zwiekszenie liczby przewozéw w ramach transportu
przyjaznego Srodowisku.

Prowadzona bedzie réwniez budowa elementéw infrastruktury towarzyszacej (wezty
przesiadkowe, przystanki, parkingi w systemie ,Parkuj i Jedz”) integrujacej Szybka Kolej
Aglomeracyjng z innymi podsystemami transportu.

Integracja transportu publicznego

Niezbedne sg dziatania w zakresie integracji transportu zbiorowego w wojewoddztwie.
Celem jest zwiekszenie efektywnos$ci publicznego transportu zbiorowego w regionie.
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Pozwoli to na integracje transportu kolejowego z innymi S$rodkami transportu

zbiorowego. Integracja transportu zbiorowego realizowana bedzie w kilku wymiarach:

o integracja wewnatrzgateziowa (spojnos¢ sieci i funkcjonowania w ramach
podsystemdéw publicznego transportu zbiorowego),

o integracja miedzygateziowa (utatwienie przesiadek pomiedzy réznymi galeziami
transportu, w tym kreowanie weztéw przesiadkowych i parkingdw Park&Ride),

o integracja funkcjonalna (koordynacja rozktadéw jazdy),

o integracja taryfowo-biletowa (jednolite systemy taryfowe, wprowadzenie biletu
waznego na wszystkie $rodki transportu u wszystkich przewozZnikéw w skali
regiondéw i kraju tj. biletu elektronicznego),

o integracja technologiczna (system sprzedazy biletow, rozwigzania informatyczne).

Prowadzona bedzie sukcesywna wymiana taboru komunikacji publicznej na pojazdy
owyzszym komforcie podrdzy, spetniajace wymogi ekologiczne oraz ustawy
o elektromobilnoéci.

Konieczne jest ograniczenie wykluczenia region6w i miejscowosci z dostepu do sprawne;j
komunikacji publicznej. Organizacja transportu na poziomie wojewddztwa
i poszczego6lnych powiatéw powinna uwzgledniac potrzeby transportowe mieszkancow.

Promocja komunikacji pieszej i rowerowej

W ramach budowy zintegrowanej sieci tras rowerowych VeloMalopolska powstanie
prawie 1000 km tras i funkcjonowa¢ bedzie 27 Miejsc Obstugi Rowerzystow. W oparciu
o infrastrukture tras VeloMatopolska oraz szlakéw rowerowych w Matopolsce powstanie
program rozwoju turystyki rowerowej. W ramach programu zostang zidentyfikowane
i spojnie oznaczone matopolskie szlaki rowerowe, opracowane propozycje wycieczek
rowerowych, opisane atrakcje turystyczne w bezposrednim sasiedztwie szlakow.
Jednocze$nie wdrozony zostanie system rekomendacji oraz certyfikacji miejsc
przyjaznych rowerzystom, ktore uzupetnig kompleksowa oferte. W ramach budowy
infrastruktury rowerowej powstang réwniez standardy w celu dostosowania jej
parametréw, w szczegdlno$ci nawierzchni, do urzadzen transportu osobistego (rolki,
hulajnogi).

Matopolska powinna sta¢ sie regionem przyjaznym i atrakcyjnym dla pieszych
i rowerzystoéw. Konieczna jest stata wspotpraca i wymiana doswiadczen ze srodowiskami
rowerowymi, organizacjami pozarzadowymi, organizacjami turystycznymi oraz
przedstawicielami samorzaddéw, przez teren ktérych przebiegaja trasy i szlaki rowerowe.
Organizowane beda wydarzenia promujace wykorzystanie roweru jako codziennego,
ekologicznego $rodka transportu, w szczego6lnos$ci w ramach dojazdéw do pracy i szkoty.

Zintegrowane plany dziatan w zakresie transportu

Program ochrony powietrza powinien wskazywaé konieczno$¢ wdrozenia stref
0 zaostrzonym rezimie wjazdu i parkowania pojazdéw spalinowych (wytaczenia z ruchu
samochodow badZz ograniczenia ich dostepnosci w ustalonych strefach miast).
Wprowadzenie stref ograniczonej emisji komunikacyjnej w oparciu o normy euro
wymaga zmiany przepiséw na poziomie krajowym.

Przyjete zostang wtasciwe strategie oraz zintegrowane plany dziatan w sektorze
transportu indywidualnego i zbiorowego (prywatnego i publicznego). Konieczne jest
witaczanie kwestii mobilnosci miejskiej do zintegrowanych i strategicznych planéw
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rozwoju miast i gmin. Powinny one uwzglednia¢ réwniez infrastrukture tfadowania
samochodow elektrycznych.

e W ramach zielonych zamoéwien publicznych przy zlecaniu ustug transportowych i zakupie
pojazdéw, powinny by¢ promowane pojazdy o najwyzszej normie emisji Euro oraz
pojazdy zeroemisyjne. Opracowane zostang wytyczne dla powiatow i gmin w tym
zakresie.

4.3. Przemystigospodarka

Wspélpraca z sektorem przemystowym i ustugowym

e Urzad Marszatkowski bedzie podejmowat dziatania administracyjne ograniczajgce wptyw
na otoczenie duzych zaktadéw przemystowych oraz chronigce ztoza surowcow
naturalnych. Dokonywany bedzie przeglad funkcjonowania instalacji pod katem
spetniania wymogdéw zawartych w konkluzjach BAT. Zawieraja one podsumowanie
dotyczace najlepszych dostepnych technik tj. najbardziej efektywnego i zaawansowanego
poziomu rozwoju technologii i metod prowadzenia dziatalno$ci w danej gatezi przemystu.

e Dla zakladéw na obszarach z przekroczeniem standardéw emisji zanieczyszczen,
prowadzone beda postepowania kompensacyjne. Zapewnig one odpowiednia redukcje
ilosci substancji wprowadzanych do powietrza z instalacji usytuowanych na obszarze
gminy.

e Zostanie zapewnione wsparcie dla przedsiebiorcéw w przechodzeniu na gospodarke
0 obiegu zamknietym i ograniczenia wptywu na $rodowisko. Ekodoradcy dla biznesu
funkcjonujgcy w ramach Matopolskiego Centrum Przedsiebiorczosci beda wspieraé
przedsiebiorcéw w zakresie:

o mozliwosci pozyskania srodkow finansowych na wsparcie innowacji i modernizacji
w celu ograniczenia negatywnego wptywu na srodowisko,

o wdrazanie rozwigzan w zakresie oszczedno$ci zuzycia energii oraz wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii,

o dostosowania przedsiebiorstw do wymagan srodowiskowych i przepiséw prawnych,

o przekazywanie wiedzy na temat nowych technologii i rozwigzan w zakresie zuzycia
energii,

o dziatan organizacyjnych i inwestycji w zakresie oszczedzania wody, systemy
oczyszczania $ciekdw oraz odzysku wody,

o szkolenia, warsztaty, platformy wymiany do$wiadczen oraz kampanie informacyjne
i edukacyjne (ulotki, broszury, poradniki dedykowane dla sektora przemystu).

e Niezbedne bedzie ciggte podejmowanie dziatan w celu u§wiadomienia przedsiebiorcom
obowigzkéw ustawowych w zakresie sprawozdawczosci i ponoszenia optat. W tym celu
Urzad Marszatkowski bedzie prowadzit bezptatne szkolenia dla przedsiebiorcow
w zakresie sprawozdawczosci optatowej i odpadowe;j.

e Nastronie internetowej Wojewd6dztwa Matopolskiego bedg zamieszczone i aktualizowane
dane o emisji zanieczyszczen oraz gazéw cieplarnianych z zaktadéw przemystowych.
Pozwoli to na identyfikacje podmiotéw o najwiekszych Zrddtach emisji. Dostepno$c¢ tych
danych zwiekszy presje spoteczng na witascicielach firm i przedsiebiorstw, aby dazyli do
maksymalnego ograniczenia swojego wptywu na srodowisko.
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Przechodzenie na gospodarke o obiegu zamknietym (GOZ)

Przygotowana zostanie internetowa platforma wspierajaca idee symbiozy przemystowe;j.

Przedsiebiorcy beda mogli uzyska¢ informacje i kontakty do innych firm

zainteresowanych wykorzystaniem powstajacych odpadéw. Odpady powstajace

z jednego rodzaju dziatalnos$ci dla innych firm moga sta¢ sie cennym surowcem i zostang

wykorzystane ponownie.

Przygotowane zostang analizy w zakresie potencjalu odzysku i wykorzystania ciepta

odpadowego oraz wytwarzania i wykorzystania biogazu. Wykorzystanie tych zasobéw

energetycznych moze zapewni¢ staly wzrost roli energii odpadowej w sektorze
przemystowym. Analizy obejma:

o wykorzystanie sktadowisk odpadéw (gazu sktadowiskowego), $ciekéw i osaddw
$ciekowych do wytworzenia biogazu wykorzystywanego do produkcji ciepta i energii
elektrycznej,

o wykorzystanie biogazu do konwersji zuzycia paliwa w systemie energetycznym
i transportowym,

o modelowe rozwigzanie odzysku ciepta ze Sciekéw i sktadowisk odpadow,

o identyfikacje oraz inwentaryzacje niskoenergetycznej energii odpadowej z proceséw
przemystowych (serwerowni, elektrowni, zaktadéw przemystowych, klimatyzacji,
oczyszczalni Sciekow).

Wojewo6dztwo matopolskie wlaczy sie w realizacje krajowych i miedzynarodowych

projektéw, ktérych celem bedzie ocena postepu transformacji w kierunku gospodarki

o obiegu zamknietym. Wypracowane doswiadczenia i dobre praktyki bedg

wykorzystywane w ramach wspotpracy z matopolskimi powiatami i gminami.

Racjonalna gospodarka odpadami komunalnymi

We wrze$niu 2019 roku Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego przyjat deklaracje
»,Matopolska wolna od plastiku”. W ramach wdrazania tej deklaracji Urzad Marszatkowski
oraz jednostki wojewddztwa zostaty zobowigzane do stosowania zielonych zaméwien
publicznych, rezygnacji z jednorazowych naczyn i produktéow plastikowych oraz
opakowan z tworzyw sztucznych, a takze uwzgledniania zakupu papieru z recyklingu.
Dobrowolne dziatania w tym zakresie bedg rozszerzane na inne podmioty publiczne
i prywatne w Matopolsce.

Przeprowadzone zostang akcje promujace pozytywne nawyki konsumenckie, w tym
ograniczenie stosowania jednorazowych produktéw wykonanych z tworzyw sztucznych.
Kampanie beda promowaty gospodarke odpadami oparta na zasadzie 6 x R, czyli Rethink,
Refuse, Reduce, Reuse, Recycle and Recover (tj. przemysl, oddawaj, ograniczaj, uzywaj
wielokrotnie, odzyskaj, naprawiaj). W ramach akcji przygotowane zostang dziatania
promocyjne wyjasniajgce potrzebe izasady gospodarki o obiegu zamknietym oraz
potrzebe segregacji odpadéw w celu uzyskania wymaganych prawem poziomoéw
recyklingu, odzysku i ponownego uzycia. Przeprowadzone zostang réwniez zajecia
w szkotach i przedszkolach.

Wojewddztwo matopolskie bedzie dazyto do stworzenia zachet dla gmin do tworzenia
przyjaznych i tatwo dostepnych dla mieszkancéw punktéw selektywnej zbiorki odpadow
komunalnych (PSZOK) oraz punktéw napraw i ponownego uzycia. Przygotowane zostang
w tym zakresie rozwigzania modelowe.

Zostanie zapewnione wsparcie matopolskim powiatom i gminom w wypracowaniu
odpowiednich wymagan dla przedsiebiorcéw i inwestoréw w zakresie sposobu zbierania
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i zagospodarowywania odpadéw. W tym celu zostang zorganizowane szkolenia
i warsztaty, aby podnie$¢ kompetencje pracownikéw urzedéw w zakresie przepiséw
dotyczacych racjonalnej gospodarki odpadami.

o Wojewoddztwo matopolskie wiaczy sie w realizacje krajowych i miedzynarodowych
projektéw, ktérych celem bedzie ocena postepu transformacji w kierunku gospodarki
o obiegu zamknietym. Wypracowane doswiadczenia i dobre praktyki bedg
wykorzystywane w ramach wspoétpracy z matopolskimi powiatami i gminami.

Racjonalna gospodarka wodno-sciekowa

e Podjete zostang dziatania w celu oszczedzania wody. Prowadzone beda akcje
informacyjne iedukacyjne dla mieszkancéw o podejmowaniu dzialan w zakresie
oszczedzania zasobow wody oraz dla sektora produkcji i przemystu, majaca na celu
naklonienie przedsiebiorstw do oszczedzania wody oraz inwestycji w systemy
oczyszczania $ciekdw oraz odzysku wody.

e Zapewnione zostanie wsparcie gminom w przygotowaniu dokumentéw strategicznych
o charakterze adaptacyjnym w zakresie racjonalnego gospodarowania wodami na
poziomie gminy (réwniez w zakresie programow dotyczacych odzysku i redukcji strat
wody w sieciach wodociggowych).

4.4. Rolnictwo i zagospodarowanie terenu

Transformacja technologiczna w rolnictwie

e  We wspdlpracy z jednostkami naukowymi opracowana zostanie koncepcja transformacji
sektora rolnictwa i uzytkowania gruntéw. Koncepcja bedzie zakladata przejscie na
niskoemisyjne no$niki energii, zagospodarowanie odpaddéw rolniczych do celéw
energetycznych, modernizacje produkcji i stosowanie bardziej energooszczednych
maszyn obnizajacych energochtonno$¢ oraz upowszechnienie nowoczesnych
i przyjaznych srodowisku metod upraw roli i hodowli zwierzat, zapewnienie dostaw wody
dla potrzeb nawadniania upraw. Opracowanie powinno réwniez wskaza¢ narzedzia dla
wzrostu wykorzystania lokalnych Zrodet energii odnawialnej oraz zapewnienia srodkow
gminom wiejskim na rozwdj lokalnych mikrosieci OZE, klastréw energii i spétdzielni
energetycznych.

e Przygotowany zostanie cykl szkolen i doradztwo technologiczne uwzgledniajace aspekty
dostosowania produkgcji rolnej do zwiekszonego ryzyka klimatycznego i przeciwdziatania
zmianom klimatu (w tym wykorzystania lokalnego potencjatu biomasy odpadowej do
celow energetycznych oraz wzrostu wykorzystania technologii OZE i racjonalne;j
gospodarki wodnej). Szkolenia idoradztwo bedzie obejmowa¢ wsparcie rozwoju
rolnictwa ekologicznego oraz ograniczenia stosowania chemicznych $rodkéw ochrony
ro$lin i nawozéw mineralnych na rzecz nawozéw organicznych. Zaangazowane zostang
o$rodki naukowe do przeprowadzenia badan nad bardziej przyjazng dla klimatu hodowlg
zwierzat, np. w zakresie pasz, hodowli i zarzagdzania gospodarstwem.

Rozwdj instalacji OZE w rolnictwie

o We wspotpracy z o$rodkami naukowymi i organizacjami wspierajagcymi modernizacje
rolnictwa, przygotowane zostanie opracowanie nt.:
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o mozliwosci wykorzystania lokalnego potencjatu odnawialnych Zrédel energii
w gospodarstwach rolnych (panele fotowoltaiczne, kolektory stoneczne, pompy
ciepta wraz z przyktadami zastosowan (np. alternatywne sposoby ogrzewania tuneli
foliowych, szklarni) oraz zintegrowana systeméw energetycznych i wodno-
energetycznych,

o mozliwosci wykorzystania rozproszonych Zrodet energii o niewielkiej mocy,
wytwarzajacych energie lokalnie i dostarczajacych ja bezposrednio na potrzeby
gospodarstw rolnych. Lokalne wytwarzanie energii na potrzeby wtasne gospodarstw
rolnych, moze przyczyni¢ sie do uniezaleznienia od dostaw energii. Dodatkowo
oddawanie nadwyzek do sieci, daje mozliwos$¢ na tworzenie nowych miejsc pracy
oraz stwarza dodatkowe dochody dla gospodarstw rolnych,

o metod ograniczenia zuzycia energii w sektorze rolnictwa (poprawa efektywno$ci

energetycznej),

o nowoczesnych metod oraz perspektyw zagospodarowania nawozéw naturalnych
(wychwytywanie CHa),

o dostosowania rolnictwa do zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych (plan dziatan
adaptacyjnych).

Przeprowadzone zostang dziatania informacyjno-edukacyjne w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej i wykorzystania lokalnego potencjatu energii odnawialnej
oraz zasoboéw wodnych przez gospodarstwa rolne. Przygotowane zostang broszury nt.
dostosowania rolnictwa do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych.

Przygotowana zostanie ocena mozliwosci wykorzystania potencjatu biomasy rolniczej
(uprawy celowe), produktéw ubocznych pochodzenia rolniczego (produkcji roslinnej
i zwierzecej) i pozostatosci z przetworstwa rolno-spozywczego do celow energetycznych
w biogazowniach rolniczych. We wspétpracy z powiatami oraz Srodowiskiem naukowym
opracowana zostanie koncepcja przyktadowej biogazowni w powiecie. Rozwigzania
modelowe zostang wdrozone w ramach dostepnych srodkéw finansowych.

Zwiekszenie retencji wod

Przygotowana zostanie akcja informacyjna majgce na celu zachecenie lokalnych
samorzadoéw, przedsiebiorstw, rolnikow i mieszkancéw do akumulacji wody deszczowej,
umozliwiajgcej jej wykorzystanie w czasie niedoboréw wody (np. w okresach suszy).
Wzorcowg role w tym zakresie bedg prowadzi¢ budynki uzytecznosci publicznej, ktore
w swoich obiektach moga wykorzystywa¢ wode deszczowa do celow sanitarnych.
Opracowane zostang wytyczne oraz dobre praktyki w zakresie zagospodarowania waéd
deszczowych w budynkach uzytecznosci publicznej oraz przez mieszkancéw oraz
odzysku wody w procesach technologicznych.

Przeprowadzone zostang dziatania edukacyjne majgce na celu zachecanie mieszkancow
Matopolski do stosowania rozwigzan indywidualnych dotyczacych powierzchni
przydomowych, np. stosowania przepuszczalnego podtoza (zamiast chodnikéow
brukowych) umozliwiajacych przenikanie wody opadowej oraz kampania spoteczna
promujgca dobre praktyki adaptacyjne (zagospodarowanie wdd opadowych
i roztopowych na terenach mieszkalnych, przemystowych, gospodarstwach rolnych itp.).
We wspétpracy z jednostkami naukowymi opracowane zostang programy racjonalnego
gospodarowania wodg i energia w dostosowaniu do zmian klimatu. Zorganizowany
zostanie cykl szkolen w zakresie wsparcia obszaréw deficytowych pod wzgledem
zasobéw wodnych.
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Tereny zielone

e Wsparcie dla gmin i promocja powstawania nowych terenéw zieleni publicznej w formie
ekoParkow oraz terenéw sportowo-rekreacyjnych.

e W akcje sadzenia drzew zostang zaangazowane szkoty. Akcja dosadzania drzew bedzie
obejmowata zaréwno sztuczne zalesienie nieuzytkéw, parkéw, skweréw w miastach
(odtwarzanie zadrzewien przyulicznych oraz rewaloryzacja istniejacych i tworzenie
nowych skweréw w miejscach zdegradowanych), jak idodrzewianie naturalnie
wystepujacych formacji lesnych. Akcja zostanie uzupetniona o dziatania informacyjno-
edukacyjne w szkotach, majace na celu wzrost Swiadomosci dzieci i mtodziezy na temat
znaczenia i roli terendw zielonych.

e Przygotowanie wytycznych dla btekitno-zielonej infrastruktury w przestrzeni miejskiej.
Celem jest ,rozszczelnienie” terenéw zurbanizowanych i tworzenie mozliwosci infiltracji
wody do gruntu. Wytyczne moga stanowiC wsparcie przy przygotowaniu miejskich
planéw zagospodarowania przestrzennego oraz projektowaniu i tworzeniu terenéw
zielonych.

e Przygotowanie we wspdtpracy z gminami projektéw pilotazowych:

o rozwigzan zielonej infrastruktury: zielone dachy (dachy budynkéw pokryte
roslinno$cia, zwtaszcza nowych budynkéw) oraz zielone $ciany ($ciany budynkéw
pokryte roslinnoscig, zielone ekrany akustyczne).

o wykorzystania biomasy odpadowej pochodzacej z pielegnacji zieleni miejskiej na cele
energetyczne. Biomasa ta moze trafi¢ np. do lokalnych biogazowi rolniczych.

4.5. Dzialania doradcze, edukacyjne i planistyczne

Dziatania informacyjne i edukacyjne

e  Wzrost SwiadomoSci ekologicznej mieszkancéw jest niezbedny dla uzyskania akceptacji
spotecznej dla planowanych dziatan oraz uzyskania niezbednego poziomu zaangazowania
spotecznego w dziatania. Z tego wzgledu powinny by¢ prowadzone intensywne kampanie
i akcje edukacyjno-informacyjne skierowane do ogétu spoteczenstwa. Ich celem powinno
by¢ zaré6wno pokazanie konsekwencji zmian klimatycznych i ich wplywu na zycie
mieszkancéw, jak rowniez ksztattowanie wtasciwych postaw, dziatan i wyboréw. Tematy,
ktére powinny by¢ objete kampanig edukacyjna:

o zmiany klimatu, ich skutki oraz konieczno$¢ podjecia dziatan w celu ich
przeciwdziatania,

o instalacje odnawialnych Zrédet energii, poprawa efektywnosci energetycznej
budynkoéw i budownictwa energooszczednego,

o ograniczenie zuzycia energii, wody, minimalizacja powstawania odpadéw,

potrzeby i zasady wprowadzenia gospodarki o obiegu zamknietym,

o ograniczenie negatywnych skutkéw intensywnego rolnictwa, ochrona zasobdéw
przyrodniczych.

o

o We wspotpracy z jednostkami naukowymi i organizacjami pozarzadowymi opracowane
zostang materiaty informacyjne, plakaty, broszury, ulotki oraz ekoporadniki dedykowane
réznym grupom spotecznym (dla mieszkancow, urzednikéw, rolnikéw, przedsiebiorcow
itp.) w zakresie rozwigzan OZE dedykowanych dla budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci
publicznej, gospodarstw rolnych, przedsiebiorstw, itp. Przeprowadzone zostang
kampanie regionalne i lokalne a ich celem bedzie wzrost sSwiadomo$ci mieszkancéw nt.
czystych technologii produkgc;ji ciepta i chtodu oraz energii elektryczne;j.
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e Dziatania edukacyjne powinny by¢ prowadzone nie tylko na szczeblu wojewddzkim, ale
réwniez na szczeblu poszczeg6lnych powiatéw i gmin. Niezbedne jest wiaczenie lokalnych
organizacji pozarzadowych i grup o duzym zaufaniu spotecznym. Zapewnienie informacji
dla lokalnych mediéw, aby przekazywaty rzetelne informacje na temat zmian klimatu.

e Planowane jest powstanie sieci centrow edukacji ekologicznej w Matopolsce. Centra
powstang w oparciu o potencjat organizacyjny Zespotu Parkéw Krajobrazowych
Wojewo6dztwa Matopolskiego. EkoCentra zapewnig oferte programow3 dla mieszkancéw
w zakresie ochrony przyrody i krajobrazu. Beda réwniez prowadzity edukacje w zakresie
innych obszaréw ochrony srodowiska i klimatu. W budynkach ekoCentrum zastosowane
zostang technologie przyjazne $rodowisku oraz wpisujace sie w kontekst kulturowy
miejsca. Wykorzystane zostang rozwigzania z zakresu oszczedzania energii i innych
technologii w celu zmniejszenia oddziatywania budynku na srodowisko.

Pomoc dla mieszkarncow

e Sie¢ Ekodoradcdw na poziomie gmin zapewni wsparcie dla mieszkancow w zakresie
dziatan ograniczajacych wptyw na zmiany klimatu. Pomoc ta w szczegélnosci dotyczy
wykorzystania programdéw dofinansowania do poprawy efektywno$ci energetycznej oraz
wykorzystania odnawialnych zZrdédet energii. Wsparcie w tym zakresie oferuje
ogolnopolski program Czyste Powietrze, program M6j Prad oraz ulga
termomodernizacyjna.

e Zadaniem sieci Ekodoradcéw powinno by¢ réwniez zapewnienie doradztwa technicznego
dla mieszkancéow w zakresie technologii odnawialnych Zrodet energii, poprawy
efektywnoSci energetycznej budynkéw, budownictwa niskoenergetycznego, gromadzenia
deszczowki, itp. Uruchomiona zostanie baza dobrych praktyk, w ktérej publikowane beda
przyktady dobrych rozwigzan w zakresie instalacji OZE oraz dzialan na rzecz
przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatu.

Wzmocnienie kompetencji gmin i powiatéw

e Konieczne jest zapewnienie mozliwosci podwyzszenia kompetencji pracownikéw gmin
oraz powiatéw poprzez organizacje dedykowanych studiéw podyplomowych, szkolen,
warsztatéw i konferencji. Szkolenia te beda stanowity réwniez platforme wymiany
doswiadczen pomiedzy samorzadami. Przygotowana zostanie takze internetowa baza
wiedzy i materiatéw szkoleniowych.

e Sie¢ Ekodoradcéw na poziomie gmin i powiatéw umozliwi wspotprace i wymiane dobrych
praktyk miedzy samorzadami. Koordynacja dziatan gmin bedzie prowadzona przez
Ekodoradcéw na szczeblu powiatéw. Zadania Ekodoradcéw w powiecie to:

o wymiana do$wiadczen i dobrych praktyk pomiedzy gminami na obszarze powiatu,

o inicjowanie wspdlnych dziatan, projektéw, akcji edukacyjnych we wspétpracy
Z gminami,

o zapewnienie doradztwa dla gminnych Ekodoradcéw w zakresie wykorzystania OZE
i budownictwa energooszczednego,

o zapewnienie wsparcia technicznego gminom w zakresie wdrazania neutralnos$ci
klimatycznej dla szkét oraz innych budynkéw uzytecznosci publicznej,

o wspblpraca z przedsiebiorstwami z sektora urzadzen grzewczych, w zakresie
zapoznania z nowymi technologiami.

e Zostanie zapewnione wsparcie matopolskim powiatom i gminom w wypracowaniu
odpowiednich wymagan dla przedsiebiorcéw i inwestoréw w zakresie sposobu zbierania
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i zagospodarowywania odpadéw. W tym celu zostang zorganizowane szkolenia
i warsztaty, aby podnie$¢ kompetencje pracownikéw urzedéw w zakresie przepiséw
dotyczacych racjonalnej gospodarki odpadami.

Zapewnione zostanie wsparcie powiatom, gminom i miastom w procesie przygotowania
i aktualizacji lokalnych dokumentéw strategicznych. Powinny one zawiera¢ dziatania
w zakresie przeciwdziatania i adaptacji do zmian klimatycznych. Wsparcie obejmie
réwniez przygotowanie projektéw pilotazowych, demonstracyjnych i modelowych.

Regionalne i lokalne planowanie w zakresie energii i klimatu

Ograniczenie wplywu na zmiany klimatu i adaptacja do nich wymaga petnego wtaczenia

dziatan w ich zakresie do regionalnych i lokalnych planéw, programéw i przedsiewziec.

Strategie rozwoju, plany gospodarki niskoemisyjnej oraz plany zagospodarowania

przestrzennego, powinny uwzglednia¢ dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.

Konieczna jest integracja strategicznych plan6w w zakresie energetyki, klimatu i poprawy

jakosci powietrza. Zapewnione zostanie wsparcie matopolskim powiatom, gminom

i miastom w procesie przygotowania i aktualizacji lokalnych dokumentéw strategicznych

w zakresie:

o planowania energetycznego. Plany te powinny wskazywa¢ lokalny potencjat
odnawialnych Zrédet energii oraz powierzchnie do zagospodarowania pod instalacje
OZE, jak rowniez wydziela¢ obszary ze zdefiniowanymi rodzajami zaopatrzenia
w ciepto. Dodatkowo dokumenty te powinny wskazywaé dziatania w zakresie
redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz wzrostu wykorzystania instalacji OZE.
Pozwoli to na optymalizacje wydatkéw finansowych na rozwdj infrastruktury oraz
zwiekszenie korzysci spotecznych.

o dziatan adaptacyjnych. Dokumenty te powinny zawieraé¢ zapisy o przywrdcenie
zdegradowanym terenom zieleni i zbiornikom wodnym ich pierwotnych funkcji, ze
szczegOlnym uwzglednieniem matej retencji wodnej oraz wskazywaé mozliwe
potozenie btekitno-zielonej infrastruktury w przestrzeni miejskiej (zielen izolacyjna
w pasach drogowych, niezabudowane tereny miejskie, ktére mogg zasta¢ pokryte
ro$linnoscia).

Przygotowanie plandéw i programéw w obszarze zapobiegania i adaptacji do zmian

klimatu oraz w zakresie ochrony powietrza powinno zaktada¢ szeroka partycypacje

spoteczna. Dokumenty programowe powinny by¢ tworzone we wspotpracy z jednostkami
naukowymi, organizacjami pozarzadowymi oraz przy zapewnieniu konsultacji
spotecznych od wczesnego etapu tworzenia dokumentu.
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5. Aktualizacja i monitorowanie Planu

Niniejszy Plan Dziatan dla Klimatu i Energii, jako pierwszy tego typu plan na szczeblu
wojewddztwa, nalezy uzna¢ za punkt startowy dla kolejnych analiz. Cele i kierunki dziatan
wyznaczone w niniejszym Planie wymagaja cyklicznych aktualizacji oraz monitorowania.
Niezbedne jest przy tym podniesienie kompetencji w zakresie zagadnien klimatycznych na
wszystkich szczeblach samorzadéw. Wymagana jest bliska wspotpraca z jednostkami
naukowymi, organami centralnymi i organizacjami pozarzadowymi, a takZze wymiana dobrych
praktyk z innymi regionami w UE. Dzieki temu kolejne aktualizacje Planu dziatan beda mogty by¢
opracowane na wysokim poziomie merytorycznym, ale réwniez zyskaja ambasadoréw
zaangazowanych w ich realizacje.

Do konica 2022 roku powinna powsta¢ aktualizacja Regionalnego planu dziatania dla energii
i klimatu w Matopolsce, ktéra obejmie:

e pelnginwentaryzacje Zrédet emisji gazéw cieplarnianych z sektora energii, budownictwa,
gospodarki (w tym przemystu), rolnictwa oraz laséw i uzytkowania gruntéw,

e przygotowanie szczeg6towego bilansu energetycznego wojewo6dztwa matopolskiego,

e scenariusze dziatan dla redukcji emisji gazéw cieplarnianych w perspektywie do 2030
i 2050 roku, wraz z oceng mozliwosci technicznych oraz naktadéw finansowych,

e ocene efektywnos$ci ekonomicznej dziatan oraz ich skutki spoteczne i gospodarcze,

e wyznaczenie wskaZnikéw i sposobow monitorowania wyznaczonych celéw.

Celem aktualizacji Planu bedzie ustanowienie kompleksowych ram dla matopolskiej strategii
dziatan w dziedzinie klimatu, ktére beda wiarygodne w perspektywie krotko-, $rednio-
i dtugoterminowej.

Monitorowanie wdrazania niniejszego Planu bedzie prowadzone na podstawie danych
gromadzonych w ramach monitorowania innych programéw i plandéw Wojewodztwa
Matopolskiego, w szczegdlnoSci:

e sprawozdan z realizacji Programu ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego,
e raportu z realizacji Programu strategicznego ochrona $rodowiska,
e podsumowan realizacji zadan planu ekoMatopolska.
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6. Dostepnosc srodkow finansowych

Dziatania uwzglednione w Regionalnym Planie Dziatan dla Energii i Klimatu bedg wdrazane przy
wykorzystaniu dostepnych srodkéw finansowych na poziomie regionalnym i krajowym.

Dzialania

Zroédio finansowania

Szacowana dostepnos¢
srodkow finansowych [z1]

Wdrazanie Regionalnego Planu

energetycznej i odnawialnych
Zrédet energii

Dziatan dla Energii i Klimatu Program LIFE 70 min zt
Dziatania w zakresie energetyki Regionalny Program Operacyjny
i ochronv éro dowiskg y Wojewo6dztwa Matopolskiego na brak danych*
y lata 2021-2027
Poprawa efektywnosci
energetycznej budynkow Program Czyste Powietrze 8 mld z15
jednorodzinnych
Poprawa efektywno$ci
energetycznej budynkow u os6b 6
dotknietych ubéstwem Program Stop Smog 250 mln zt
energetycznym
Dziatania w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej i Ulga termomodernizacyjna 2 mld zt7
odnawialnych Zrodet energii
Zakup i instalacja paneli
fotowoltaicznych na budynkach Program Méj Prad 100 mln z18
jednorodzinnych
Dziatania w zakresie ochrony
powietrza, efektywnosci Srodki wtasne powiatéw i gmin brak danych?®

4 Ze wzgledu na trwajace uzgodnienia, wysoko$¢ $rodkdw jest obecnie niemozliwa do oszacowania.

5 Przy zatozeniu przeprowadzenia inwestycji w 400 tys. budynkdw i $rednim dofinansowaniu 20 tys. zt.

6 Przy zatozeniu przeprowadzenia inwestycji w 50 tys. budynkdw i $rednim dofinansowaniu 50 tys. zt.

7 Przy zatozeniu przeprowadzenia inwestycji w 400 tys. budynkdw, $redniej kwocie odliczenia 30 tys. zt i stawki

podatkowej 17%.

8 Przy zatozeniu wykorzystania 10% dostepnej puli 1 mld zt w skali kraju.
% Wysoko$¢ $rodkéw z budzetéw gmin i powiatdw jest obecnie niemozliwa do oszacowania.
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7. Podsumowanie

Przeksztatcenie matopolskiej energetyki, gospodarki, rolnictwa i spoteczenstwa w celu
uczynienia ich neutralnymi pod wzgledem emisji gazéw cieplarnianych bedzie wymagato czegos
wiecej niz tylko zintegrowanego i systematycznego podej$cia. Dlatego nalezy jak najszybciej
wilaczy¢ proces transformacji do regionalnego i lokalnego dialogu oraz zaprojektowaé¢ go w taki
sposéb, aby byt spéjny i korzystny dla spoteczenstwa.

Niewatpliwie nalezy przeanalizowa¢ udziat i okresli¢ role wojewddztwa, powiatoéw i gmin
odnos$nie delegowanych zadan w planowaniu rozwoju regionalnej polityki energetycznej
i klimatycznej. Konieczne jest wyznaczenie jasnego schematu wymiany informacji pomiedzy
wojewo6dztwem, a powiatami i gminami. Kluczowe jest rdwniez zwiekszenie udziatu spotecznosci
lokalnej, przy realizacji zatozonych celéw.

Wszystkie podejmowane dziatania wspomagajgce rozwdj gospodarki niskoemisyjnej musza
przyczyniac sie do tworzenia nowych miejsc pracy oraz do wzrostu gospodarczego zapewnionego
przez rozwdéj w sektorze czystych technologii - efektywnych energetycznie i wykorzystujacych
energie pochodzaca z lokalnych odnawialnych Zrédet.

Zmiana profilu gospodarczego bedzie wymagata priorytyzacji zadan i ukierunkowania ich na
osiaggniecie zaloZonych efektow. Dziatania te beda wymagaly wieloletniego zaangaZowania
wszystkich jednostek na poziomie regionalnym, lokalnym i miejscowym, a sama transformacja
regionu — pelnego wykorzystania istniejagcego potencjalu Srodowiska (stonce, woda, wiatr
i grunt). Dokonanie istotnych zmian bedzie réwniez wymagato znacznych $rodkéw finansowych.

Opracowany dokument stanowi baze i punkt wyjscia do podjecia dalszych dziatan strategicznych
i programowych w kierunku transformacji niskoemisyjnej regionu.

Dokument powstat jako realizacja dziatania WP3 projektu LIFE
EKOMALOPOLSKA ,,Wdrazanie Regionalnego Planu Dziatan dla
Klimatu i Energii dla wojewddztwa matopolskiego — Pomoc
techniczna” (881599 - LIFE-TA-2019) dofinansowanego ze
srodkéow programu LIFE Unii Europejskiej. Podsumowanie
M MAI’.O PO LSKA przedstawia wytacznie poglady autoréw, a Komisja Europejska
nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne ewentualne
LIFE EKOMALOPOLSKA — LIFE-TA-2019 | wykorzystanie zawartych w nim informacji.
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Summary

The Management Board of the Malopolska Region adopted in February 2020 the Regional Action
Plan for Climate and Energy to respond to the challenge of the climate crisis. The extreme weather
phenomena in the form of heat waves, droughts, floods, shortage of the potable water, violent
downpours, etc. have an increasing impact on the environment, the economy, health and life of
the inhabitants of the Malopolska Region.

The overarching objective of the RAPCE is to implement the EU 2030 climate policy objectives of:
at least 40% in GHG emissions (from 1990 levels), at least 32% RES share and at least 32.5%
improvement in energy efficiency. The long term objective is to achieve climate neutrality by
2050.

The RAPCE focuses on six areas of intervention (according to the 2050 long-term strategy) i.e.
energy, construction, transport, agriculture, industry and waste sector, land-use change and
forestry.

Achievement of the RAPCE objectives, which align with the EU energy and climate objectives (i.e.
40% GHG emission reduction, 32% increase in RES use and 32.5% increase in energy efficiency)
by 2030 means that in the Malopolska Region:

e greenhouse gas emissions within the region have to fall by 7,427 kt eq. CO3;

e energy production from RES in the region should increase by 53 623 TJ - in 2030 final
energy production from RES should amount to 62 432 T]);

e primary energy consumption in the region should decrease by 2 518 ktoe (105 445 TJ]) -
hence in 2030 the total energy consumption should not exceed 5 230 ktoe = 5.2 Mtoe of
primary energy = 219 001 TJ).

Short term (at least first 2.5 years)

The first years of the RAPCE implementation will focus on necessary capacity building in the field
of climate actions at all levels of Malopolska local government (region, poviats and municipalities),
including: local capacity building, development of technical support tools, integration of climate
protection measures into strategic development documents on the local level, investments in
sustainable energy, transport, waste and water management, etc. These measures will be
implemented through cooperation between local level administration, scientific units, central
bodies and non-governmental organizations and will be supported through exchange of good
practices with other regions in the EU.

Long term (beyond 2.5 years)

The scale of necessary actions to respond to climate change challenges in the Malopolska Region
will require much more than 2.5 years. RAPCE envisages development and long-term continuation
of initiatives introduced in the first 2,5 years. The long-term strategy will include the following
lines of action: development of energy-sustainable areas (energy clusters, energy cooperatives as
well as virtual power plants), implementation the idea of industrial symbiosis and circular
economy, water saving and creating new investments in sewage treatment and water recovery
systems, transition to low-temperature heating networks, transformation towards low-carbon
energy sources, agricultural waste use for energy purposes, modernization of production and the
use of more energy-efficient machines etc.

The RAPCE will be updated every five years (the next update is planned for 2022), hence the long-
term activities will be easily adaptable to i) changes in the environmental conditions, ii)
expectations of residents and iii) organizational capacities of the Malopolska Marshal's Office,
poviats and municipalities.
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Wykonano na zlecenie Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego w ramach umowy nr.
IX A/53/SR/20 z dnia 31 stycznia 2020.
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1 Zdefiniowanie obszarow dziatan

Na potrzeby Regionalnego Planu dla Klimatu i Energii dla wojewddztwa matopolskiego w pracy
zdefiniowano 6 obszaréow, dla ktérych oszacowano/wyliczono zuzycie energii, emisje gazow
cieplarnianych oraz stopien wykorzystania OZE (tabela 1).

Tabela 1. Obszary zdefiniowane na potrzeby Regionalnego Planu dla Klimatu i Energii dla
wojewddztwa matopolskiego.

Obszary Sektor dziatan
Produkcja i dystrybucja ciepta i chtodu oraz energii elektrycznej.
Energia Obejmuje elektrownie, elektrocieptownie i cieptownie zawodowe,
rafinerie.
Budynki uzytecznosci publicznej (komunalne), niepubliczne
Budownictwo (niekomunalne) oraz budynki mieszkalne (jednorodzinne i wielorodzinne).

Obejmuje réwniez spalanie paliw w budynkach.
Transport publiczny/zbiorowy, towaréw, transport prywatny. Obejmuje
Transport transport kolejowy, lotniczy (wewnetrzny) i drogowy, ciggniki rolnicze.

Gospodarka odpadami i wodno—sciekowa.
Przemyst, procesy przemystowe (obejmuje zaréwno dziatalnosci objete

Gospodarka . . D A . . .
P i nie objete EU-ETS). Obejmuje réwniez spalanie paliw w przemysle,
kopalne, koksownie.
. Gospodarka rolna, hodowla, réwniez spalanie paliw do celéw rolniczych.
Rolnictwo

Lasy i uzytkowanie

Lasy i uzytkowanie gruntow
terenu yruzy &

2 Oszacowanie bilansu energetycznego wojewodztwa matopolskiego

2.1 Przyjeta metodyka oszacowania

W celu opracowania bilansu energetycznego wykorzystano dostepne dane odnosnie zuzycia no$nikéw
energii w Matopolsce — szczegdlnie pomocne okazaty sie dane GUS dla roku 2018 (GUS 2018), (Bank
Danych 2020). W bilansie nie przedstawiono konwersji ropy naftowej w Trzebini, jedynej dziatajacej
rafinerii wojewddztwie matopolskim. Wykorzystano tez inne Zzrédta danych w tym dane uzyskane z
Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego, dane Agencji Rynku Energii (ARE 2015) oraz
wiedze ekspercka. Odnosnie OZE — wykorzystano dane przedstawione w raporcie w rozdziale 5. Dane
uzyskane dla wojewddztwa matopolskiego monitorowano w celu zgodnosci z danymi prezentowanymi
dla Polski przez Eurostat (Eurostat 2020). Nalezy pamietaé, ze duza liczba danych nie jest publikowana
i przedstawione wyniki sg szacunkami. Trzeba tez wskazaé, ze rézne Zrdodta odmiennie kwalifikujg
obszary dziatalnosci w gospodarce. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr
1099/2008 z dnia 22 pazdziernika 2008 r. w sprawie statystyki energii okresla szczegétowo wspdlne
ramy dla tworzenia, przekazywania, oceny i rozpowszechniania poréwnywalnej statystyki energii we
Wspdlnocie.
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2.2 Wyniki

W tabelach 2i 3 oraz na rysunku 1 zaprezentowano bilans energii dla wojewédztwa matopolskiego dla
roku 2018.

Tabela 2. Bilans energii wojewddztwa matopolskiego w roku 2018, produkcja energii z OZE oszacowana
na podstawie danych odnosnie liczby instalacji w pazdzierniku 2019 [ktoe].

g © * > o E g * o ©
£ £ 3 £ 29 >= g 2| =8
€ S c 1S L= T 3 = 9o o ‘5 O
T Q o = 5 9] T = © = o £ S
Wyszczegdlnienie 1S) i c 3 = 8 2 4o © 2 S 2
) — c & ST =l ©T$§ o = 9 c X
le) © © G 5 N c g O 3 o © g ]
& 8- 8 O 8 o Qg < 2 3]
= = < <
Pozyskanie
1545,1 | 1305,0 210,4 29,7
Import 5321,7 | 12651 | 1853,5 | 12357 274,2 693,4
Wojewaddzkie zuzycie
brutto 6866,8 | 2570,1 | 1853,5 | 1235,7 210,4 29,7 274,2 693,4
Wsad przemian
(wytwarzanie energi 1927,4 | 17489 | 380 | 414| 595| 297 9,9
elektrycznej i ciepta
Uzysk przemian
(wytwarzanie energi 1376,3 870,0 | 506,3
elektrycznej i ciepta)
Zuzycie wiasne
(elektrownie, 46,1 46,1
elektrocieptownie)
Straty w dystrybucji 110,0 75,0 35,0
Zuzycie koricowe energii | 1o ¢ | g1, | 18154 | 11942 | 1509 264,3 | 7950 | 11186
Gospodarka 1950,5 291,5 53,8 588,7 29,6 15,0 493,7 478,2
Sektor transportu 2037,3 0,5 | 1701,5 30,9 92,3 180,0 3,2 29,0
Inne sektory 2171,8 529,2 60,1 574,7 29,0 69,3 298,1 611,4
Budownictwo 2062,9 501,1 574,7 28,8 63,0 296,5 598,8
Rolnictwo/lesnictwo 108,9 28,1 60,1 0,2 6,3 1,6 12,6

* w kategorii ,Inne paliwa” znajdujg sie takie paliwa jak: gaz ciekly, ciezki i lekki olej opatowy.
** w kategorii ,,Ropa naftowa i pochodne” znajduje sie ropa naftowa, benzyna oraz olej napedowy.
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Tabela 3. Bilans energii wojewddztwa matopolskiego w roku 2018, produkcja energii z OZE
oszacowana na podstawie danych odnosnie liczby instalacji w pazdzierniku 2019 [TJ].

> —_
c = L [J)
c o * — ~N c * —_
£ 2 | 2%y | E | .29 53| ¢ | o%| %
] IS &£ £ S =08 o 232 = = 9 an 9
Wyszczegdlnienie =S g © 3 - 22 3 22 3 e 5 g g
5 T g N N 23 O3 v g | &3
& ° 8 © ) 2 < o 9]
= o S c
Pozyskanie 64689 54638 8819 1242
Import 222812 | 52966 | 77599 | 51736 11480 29030
Wojewddzkie zuzycie
brutto 287501 107603 77599 51736 8819 1242 11480 29030
Wsad przemian
(wytwarzanie energ 80697 | 73223 | 1591 | 1735 | 2493 | 1242 414
elektrycznej i ciepta
Uzysk przemian
(wytwarzanie energii 57623 36425 | 21198
elektrycznej i ciepta)
Zuzycie wiasne
(elektrownie, 1930 0 1930
elektrocieptownie)
Straty w dystrybucji 4605 3140 1465
Zuzycie koricowe energii | ,o7a09 | 4381 | 76008 | 49999 | 6326 0| 11066 | 33285 | 46833
Gospodarka 81663 12205 2254 24646 1242 0 628 20670 20021
Sektor transportu 85299 21 71238 1292 3867 0 7536 134 1213
Inne sektory 90927 22155 2516 24061 1217 0 2901 12481 25598
Budownictwo 86368 20979 0 24061 1208 0 2638 12414 25071
Rolnictwo/lesnictwo 4559 1176 2516 0 9 0 264 67 528

* w kategorii ,, Inne paliwa” znajdujg sie takie paliwa jak: gaz ciekty, ciezki i lekki olej opatowy.
** w kategorii ,,Ropa naftowa i pochodne” znajduje sie ropa naftowa, benzyna oraz olej napedowy.

W wojewddztwie matopolskim z paliw kopalnych wydobywa sie jedynie wegiel kamienny, ktéry
pokrywa okoto potowe rocznego zapotrzebowania na ten nosnik. Inne nosniki s3 importowane.
Najwiecej tj. ponad 1800 ktoe do wojewddztwa matopolskiego naptywa ropy naftowej jak réwniez jej
pochodnych, w tym gtéwnie benzyna oraz oleju napedowy (w wojewddztwie istnieje jedna rafineria) -
sg one gtéwnie wykorzystywane w transporcie (tabela 2). 68% wegla jest spalane w elektrowniach,
elektrocieptowniach i cieptowniach zaréwno zawodowych jak i przemystowych. Inne paliwa takie jak
gaz, pochodne ropy uzywane sg w tych jednostkach w bardzo matych ilosciach. Wegiel jest réwniez
nadal uzywany w dos¢ znacznych ilosciach bezposrednio w gospodarce oraz w budownictwie (sektor
komunalno-bytowy), odpowiednio 291 ktoe oraz 501 ktoe. Gaz ziemny jest gtéwnie wykorzystywany
w gospodarce oraz budynkach, tj. odpowiednio 588,7 ktoe oraz 574,7 ktoe. Rowniez gospodarka oraz
budynki sg gtéwnym odbiorcg energii elektrycznej. Ponad potowa energii elektrycznej jest
importowana z innych wojewddztw, natomiast ponad 500 ktoe jest produkowane w wojewddztwie.
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Udziat OZE w produkcji energii elektrycznej i ciepta jest niewielki. Zuzycie energii brutto (energia
pierwotna) wynosi 6866 ktoe, w tym gtéwnie wegla kamiennego tj. 2500 ktoe oraz ropy naftowej i jej
pochodnych ponad 1700 ktoe. Ponad 2000 ktoe energii jest konsumowane w transporcie oraz
budynkach a ok. 1950 ktoe w gospodarce. Gtéwnym nosnikiem energii finalnej s pochodne ropy
naftowej w tym benzyna, olej napedowy, olej opatowy ciezkie i lekki (ponad 1850 ktoe) a nastepnie
gaz ziemny i energia elektryczna (nieznacznie ponad 1000 ktoe). W przypadku energii finalnej
nosnikiem dominujgcym sg pochodne ropy naftowej (benzyny i olej napedowy) oraz gaz zmienny

(rysunek 2).

Energia Zuzycie koncowe energii
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Rysunek 1. Bilans energii wojewddztwa matopolskiego w roku 2018 (ktoe). W kategorii ,,Inne paliwa”

znajduja sie takie paliwa jak: gaz ciekty, ciezki i lekki olej opatowy. W kategorii ,,Ropa naftowa i
pochodne” znajduje sie ropa naftowa, benzyna oraz olej napedowy.
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B Wegiel kamienny B Ropa naftowa i pochodne ' Gaz ziemny
B OZE M Inne paliwa H Ciepto

M Energia elektryczna

Rysunek 2. Udziat poszczegélnych nosnikdw w catkowitym zuzyciu energii finalnej w wojewddztwie
matopolskim.

3 Oszacowanie wielkosci emisji gazéw cieplarnianych i zuzycia
energii chemicznej w poszczegodlnych sektorach w wojewodztwie
matopolskim

3.1 Zasady szacowania

Przy szacowaniu emisji w wojewddztwie matopolskim kierowano sie nastepujgcymi zasadami:

1. Wykorzystano metodologie od géry do dotu, gdzie wyjsciowa emisjg byta emisja podawana
przez KOBIZE dla lat 1990 i 2017 na poziomie kraju oraz bilans energetyczny sporzgdzony we
wczesniejszym rozdziale (KOBIZE 2020).

2. Emisja PFCs zostata oszacowana zgodnie z KOBIZE, gdzie dla roku 1990 i 2017 emisje tych
zwigzkdéw oszacowano dla wybranych sektorow obszaru gospodarka (KOBIZE 2020),.

3. Emisja HFCs i SFs zostata oszacowana zgodnie z KOBIZE, gdzie dla roku 2017 emisje tych
zwigzkéw oszacowano dla wybranych sektoréw obszaru gospodarka — nie szacowano emisji
HFCs i SFs dla roku 1990 (KOBIZE 2020),.

4. Emisje krajowe dla réznych sektordw rozdzielano w rézny sposdb, przy czym sposdb podziatu
emisji krajowych w roku 1990 i 2018 dla poszczegdlnych sektoréw byt taki sam (oprocz
energetyki zawodowej, gdzie oszacowania na 1990 i na 2018 wyliczono na podstawie
szczegotowych danych) (ARE 2015), (KOBIZE 2020), (E-PRTR 2020), (Emitor 1993), (Emitor
1995), (Rocznik 2018), (Orlen 2010) (Orlen 2013), (Eggleston 2006), (Opoczynski 2016),
(Zielinska 2018).

5. Przyjeto nastepujacy potencjat tworzenia efektu cieplarnianego dla poszczegélnych gazéw:
CO2-1, CHs—23, N,O - 296.
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6. Woyniki uzyskane w tym rozdziale byty rowniez weryfikowane innymi metodami (od dotu do
gory) (Eggleston 2006), (Opoczynski 2016), (Zielinska 2018).
7. Energia chemiczna oznacz energie nastepujgcych nosnikdw paliw: paliwa state (wegiel

kamienny, ropa naftowa i jej pochodne, gaz ziemny, odpady nieodnawialne oraz inne paliwa

(gaz ciekty, ciezki i lekki olej opatowy).

3.2 Wyniki

Wyniki oszacowan wielkosci emisji gazéw cieplarnianych dla roku 1990 i 2018 w wojewddztwie

matopolskim zaprezentowano w tabelach 4 i 5 oraz na rysunkach 3-8.

Tabela 4. Zuzycie energii chemicznej paliw i no$nikdw energii oraz emisja gazéw cieplarnianych
w 1990 r. w wojewddztwie matopolskim (wartosci bezwzgledne i udziat obszaréww catkowitych

emisjach).
. . Catkowita
Energ.la Emisja CO: Emisja CHs Emisja N20O lesja HFCs Emisja PFCs emisja gazow
chemiczna i SFe . .
cieplarnianych
T kt kt kt kt eq. CO2 kt eq. CO2 kt eq. CO2
Energia 104167,00 10103,89 0,14 0,15 10150,13
Transport 22598,00 1657,79 0,60 0,09 1697,64
Budownictwo 46461,45 4236,80 8,11 0,05 4438,13
Rolnictwo 4339,00 474,70 43,44 3,20 2421,02
Lasy
i uzytkowanie 0,00 0,00 0,07 0,30 89,29
terenu
Gospodarka 51487,45 6920,55 50,14 0,93 9,93 8358,98
SUMA 229052,9 23393,73 102,50 4,71 9,93 27155,19
%
Energia 45 43 0 3 0,0 0,0 37,38
Transport 10 7 1 2 0,0 0,0 6,25
Budownictwo 20 18 8 1 0,0 0,0 16,34
Rolnictwo 2 2 42 68 0,0 0,0 8,92
Lasy i
uzytkowanie 0 0 0 6 0,0 0,0 0,33
terenu
Gospodarka 22 30 49 20 0,0 100,0 30,78




N\ MALOPOLSKA

LIFE EKOMALOPOLSKA — LIFE-TA-2019

HEnergia M Transport M Budownictwo & Rolnictwo M Lasyiuzytkowanie terenu B Gospodarka

Rysunek 3. Emisja gazéw cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim z poszczegdlnych obszaréw w
przeliczeniu na ekwiwalent CO, w 1990 r. [kt. eq. CO,].

0,33% 1 8,92%

6,25%

H Energia M Transport M Budownictwo [ Rolnictwo M Lasyiuzytkowanie terenu ® Gospodarka

Rysunek 4. Procentowy udziat w emisji gazow cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim
z poszczegdlnych obszaréw (w przeliczeniu na ekwiwalent CO, w 1990 r [%]).
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Tabela 5. Zuzycie energii chemicznej paliw i no$nikdw energii oraz emisja gazéw cieplarnianych
w 2018 r. w wojewddztwie matopolskim (wartosci bezwzgledne i udziat obszaréw w catkowitych

emisjach).
Energia Emisja Emisja Catkowita
chemiczna Emisja CO, | Emisja CHs | Emisja N2O HFCs PECs Emisja SFe e.m|SJa g.azow
cieplarnianych
T) kt kt kt kt eq. CO2 kt eq. CO2 kt eq. CO2 kt eq. CO2
Energia 78205,6 6936,52 0,14 0,10 6969,53
Transport 80087,00 5052,18 0,40 0,19 5117,62
Budownictwo 47677,00 4005,20 7,63 0,04 4192,53
Rolnictwo 3956,00 367,70 26,50 2,53 1726,08
Lasy i
uzytkowanie 0,00 0,00 0,11 0,46 137,41
terenu
Gospodarka 39762,00 4787,31 41,00 0,53 483,00 0,83 7,29 6378,11
SUMA 252127,49 21148,91 75,78 3,85 483,00 0,83 7,29 24521,29
%
Energia 31 33 0 3 0 0 0 28,42
Transport 32 24 1 5 0 0 0 20,87
Budownictwo 19 19 10 1 0 0 0 17,10
Rolnictwo 2 2 35 66 0 0 0 7,04
Lasy i
uzytkowanie 0 0 0 12 0 0 0 0,56
terenu
Gospodarka 16 23 54 14 100 100 100 26,01
137,4
B Energia M Transport B Budownictwo Rolnictwo M Lasy i uzytkowanie terenu B Gospodarka

Rysunek 5. Emisja gazéw cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim z poszczegdlnych obszaréw
w przeliczeniu na ekwiwalent CO, w 2018 r. [kt. eq. CO;].
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Rysunek 6. Procentowy udziat w emisji gazéw cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim
z poszczegdlnych sektorow (w przeliczeniu na ekwiwalent CO, w 2018 r [%]).
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Rysunek 7. Emisja CO; w wojewddztwie matopolskim z poszczegdlnych obszaréw w 1990 2018 r.
[kt].
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Rysunek 8. Emisja gazéw cieplarnianych w wojewddztwie matopolskim z poszczegdlnych obszaréw w
przeliczeniu na ekwiwalent CO, w 1990 2018 r. [kt. eq. CO,].

Gtéwnymi zrédtami emisji CO, w Matopolsce w roku 2018 byty obszary energia, transport oraz
gospodarka (odpowiednio 33% , 24% i 23%). Obszar budownictwa wyemitowat 19% CO,. Emisje z
pozostatych obszaréw stanowig udziat okoto 2%. W stosunku do roku 1990 mozna zaobserwowaé
znaczny spadek emisji w obszarze energii (z 10104 kt CO, do 6936 kt CO,, spadek o 32%). Najwiekszy,
ponad trzykrotny wzrost emisji CO, zanotowat obszar transportu (z 1658 kt CO, do 5052 kt CO,).
Spadek emisji CO, w obszarze gospodarki (obejmuje réwniez opady) wynidst 24%. Stosunkowo
najmniejszy spadek wystgpit w obszarze budynkéw, gdzie emisje CO, spadty o 5%.

Emisje metanu w przeliczeniu na ekwiwalent CO; stanowity okoto 8,7% (2357 kt eq CO2) emisji gazoéw
cieplarnianych w Matopolsce w 1990 i 7,1% (1743kt eq CO,) w roku 2018. Znaczacy spadek emisji
metanu zaobserwowano w obszarze rolnictwa (39%).

Catkowite emisje gazéw cieplarnianych w przeliczeniu na ekwiwalent CO; zmalaty w wojewddztwie
matopolskim o0 9,7%, z 27,1 Mt eq. CO, w roku 1990 do 24,5 Mt eq. CO, w roku 2018. Najwieksza
redukcja emisji gazdw cieplarnianych w latach 1990 — 2018 nastgpita w obszarze energia tj. 0 31%,
rolnictwo — 28,7%, gospodarka — 23,8 % oraz budownictwo 5,5%. Wzrost emisji gazéw cieplarnianych
nastapit w obszarze transportu o ponad 200% i w obszarze lasy i uzytkowanie terenu o 54%.

4 Oszacowanie stopnia wykorzystania odnawialnych zrodet energii

4.1 Przyjeta metodyka badan

W celu oszacowania stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie matopolskim
wykorzystano przede wszystkim dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego. W tym publikacje i raporty
oraz dane zawarte w Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (Rynek materiatowy i
paliwowo energetyczny - dane opracowano na podstawie sprawozdawczosci Gtéwnego Urzedu
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Statystycznego, Ministerstwa Energii oraz Urzedu Regulacji Energetyki). Dodatkowo, wykorzystane
zostaty dane otrzymane z Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Matopolskiego z inwentaryzacji
instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii. Przedstawione dane sg to dane za rok 2018 lub
aktualne na pazdziernik 2019. Na podstawie dostepnych materiatéw podjeto prébe okreslenia liczby
instalacji OZE, ich mocy, a takze dokonano obliczen ilosci wytworzonej energii w tych instalacjach.
Szczegbtowa metodyke tych obliczen przedstawia zatacznik 1.

Podstawowym Zrédtem danych w badaniach Gtéwnego Urzedu Statystycznego dotyczacych OZE sg
sprawozdania i kwestionariusze sktadane w ramach badan statystycznych - ujmowanych w rocznych
programach badan statystycznych statystyki publicznej, ustalanych przez Rade Ministréw w drodze
rozporzadzenia. Obowigzek przekazywania danych statystycznych wynika z art. 30 ust. 1 pkt 3 ustawy
z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. 2012 r. poz. 591, z pdin. zm.) oraz
rozporzadzenia Rady Ministréw w sprawie programu badan statystycznych statystyki publicznej na
poszczegdlne lata. Badania z obszaru tematycznego ,Rynek materiatowy i paliwowo-energetyczny”
prowadzi Prezes Gtownego Urzedu Statystycznego, Minister witasciwy do spraw energii oraz Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki. Uzupetnieniem do badan statystycznych statystyki publicznej sg systemy
informacyjne administracji publicznej. W odniesieniu do gospodarki paliwami i energig istotne sg
systemy informacyjne:

e Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki obejmujgce informacje o przedsiebiorstwach
energetycznych prowadzgcych dziatalnos$é gospodarczg podlegajgca koncesjonowaniu, a takze
o podmiotach objetych mechanizmami i instrumentami wsparcia, o ktérych mowa w ww.
ustawie o odnawialnych zrddtach energii oraz w ustawie z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych.

e Prezesa Agencji Rynku Rolnego obejmujace informacje dotyczace rolnikdéw wytwarzajacych
biopaliwa ciekte na witasny uzytek, dotyczgce rynku biokomponentéw oraz dotyczace
przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie wytwarzaniem biogazu rolniczego.

Gromadzone dane statystyczne dotycza przede wszystkim fizycznych wielkosci podazy oraz zuzycia
poszczegdlnych nosnikdw energii, stanu ich zapaséw oraz infrastruktury technicznej stuzacej
wytwarzaniu i magazynowaniu tych nosnikéw energii. Statystyka publiczna gromadzi réowniez
informacje charakteryzujace przemiany energetyczne oraz informacje niezbedne do oceny
efektywnosci wykorzystania energii w procesach gospodarczych. Zgodnie z obowigzujgcymi obecnie
regulacjami z zakresu statystyki energii, w odniesieniu do energii ze zrédet odnawialnych konieczne
jest gromadzenie i opracowywanie danych odnoszacych sie do wszystkich nosnikdéw energii, a
mianowicie: energia wody, energia geotermalna, energia stoneczna, energia wiatru, odpady,
biopaliwa, biogaz i ciepto otoczenia (GUS, 2016).

4.2 Regulacje prawne dotyczgce odnawialnych zrodet energii

Podstawy prawne badan statystycznych z zakresu energii ze zrodet odnawialnych zostaty ustanowione
zarbwno na poziomie krajowym jak i miedzynarodowym. Aktem normatywnym regulujgcym
organizacje krajowych badan statystycznych jest ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej. Podstawowym aktem normatywnym UE ustanawiajgcym obowigzki statystyczne krajow
cztonkowskich z zakresu energii, w tym energii ze Zrédet odnawialnych, jest rozporzadzenie
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Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 z dnia 22 pazdziernika 2008 r. w sprawie statystyki
energii. Szczegdétowe wytyczne dotyczgce szacowania iloSci energii odnawialnej pochodzacych z
réznych technologii pomp ciepta zawiera decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r.

Krajowymi aktami normatywnymi dotyczacymi tematyki wykorzystania energii odnawialnej oraz
badan statystycznych z zakresu w tym zakresie sg ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne, ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii, ustawa z dnia 9
czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze oraz ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o
biokomponentach i biopaliwach ciektych (GUS, 2016).

W polskim ustawodawstwie w ostatnich latach wprowadzono szereg przepisow dotyczacych
eksploatacji kottéw na paliwa state. Sg to m.in.:

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state wraz z Rozporzgdzeniem Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia
21 lutego 2019 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo
state. Wprowadzone rozporzadzenia wykluczyty z rynku kotty na paliwa state nie spetniajgce
wymagan emisyjnych jak dla klasy 5 wg PN-EN 303-5:2012. Rozporzadzenia wykluczyly takze
konstrukcje kottéw umozliwiajgce stosowanie tzw. rusztéw awaryjnych, kotly
wielopaleniskowe oraz wielopaliwowe muszg posiadac badania, ze na kazdym deklarowanym
paliwie spetniajg wymagania emisyjne rozporzadzenia. Rozporzgdzenia wprowadzity
minimalne wartosci sprawnosci cieplnej (87% dla kottéw o mocy nie wiekszej niz 100 kW oraz
89% dla kottéw powyzej 100 kW).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r., w sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw statych. Rozporzadzenie okresla wymagania jakosciowe dla poszczegdlnych
sortymentéw wegla kamiennego, brykietdw i pelletéw zawierajgcych co najmniej 85% wegla
kamiennego oraz paliw powstatych w wyniku procesu termicznej obréobki wegla kamiennego i
brunatnego. Rozporzadzenie nie okresla wymagan w odniesieniu do drewna opatowego i
innych biopaliw statych.

Na mocy ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska z pdzn. zm. samorzady
lokalne mogg stanowi¢ akty prawa miejscowego w zakresie ograniczen w stosowaniu paliw
statych. Jako pierwsze w Polsce miasto Krakéw wprowadzito zakaz stosowania paliw statych
(na mocy uchwaty Nr XVIII/243/16 SEJMIKU WOJEWODZTWA MALOPOLSKIEGO z dnia 15
stycznia 2016 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze Gminy Miejskiej Krakow ograniczen w
zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw). Takze wojewddztwo
matopolskie wprowadzito prawo w zakresie wymagan dla stosowanych kottéw na paliwo state
oraz jakosSci stosowanych paliw statych (uchwata Nr XXXII/452/17 Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje
spalanie paliw).

1 stycznia 2020 roku zaczety obowigzywaé wymogi zawarte w rozporzadzeniu Komisji
Europejskiej nr 2015/1189 z dnia 28 kwietnia 2015 r. w sprawie wykonania dyrektywy ramowej
Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do wymogoéw dotyczacych
ekoprojektu dla kottéw na paliwo state. Po tym dniu kotty o mocy znamionowej do 500kW
wprowadzane do obrotu muszg spetnia¢ wymagania okreslone w powyzszym rozporzadzeniu.
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Rozporzadzenie nie dotyczy jedynie kottdw wytwarzajacych ciepto wytgcznie na cele
przygotowania cieptej wody uzytkowej, kottdw ogrzewajgcych gazowe nosniki ciepta (para,
powietrze), kottéw kogeneracyjnych na paliwo state o maksymalnej mocy elektrycznej 50 kW
lub wiekszej oraz kottéw na biomase niedrzewnga. Ekoprojekt wprowadza graniczne wartosci
emisji w odniesieniu do emisji dotyczacych sezonowego ogrzewania pomieszczen.

Wykaz aktéw prawnych dotyczacy odnawialnych Zrédet energii umieszczony zostat na korcu

niniejszego rozdziatu.

4.3 Oszacowanie stopnia wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Obszary ekonomiczne zostaty zdefiniowane nastepujaco w kontekscie wykorzystania odnawialnych
zrédet energii (OZE) (tabela 1):

43.1

Energetyka — energetyka zawodowa,

Budownictwo — produkcja energii w gospodarstwach domowych,

Transport — udziat OZE w transporcie (biopaliwa),

Gospodarka — przemyst i odpady,

Rolnictwo — wykorzystanie OZE w rolnictwie (biogazownie rolnicze),

Lasy i uzytkowanie terenu — jako potencjat dla wykorzystania OZE w powyzszych sektorach.

Sumaryczna ilos¢ wykorzystanej energii w wojewddztwie matopolskim

Aby okresli¢ procentowy udziat OZE w zuzyciu energii elektrycznej i ciepta konieczna jest znajomosc
sumarycznej wartosci wykorzystywanej energii. W tym celu wykorzystano dane GUS wg stanu na rok
2018 (Bank Danych, 2020).

Tabela 6 przedstawia zuzycie energii elektrycznej wg sektoréw ekonomicznych w wojewddztwie
matopolskim.
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Tabela 6. Zuzycie energii elektrycznej wg sektorow ekonomicznych w woj. matopolskim (Bank
Danych, 2020 - dane za rok 2018)

Obszar GWh
Energia 930
Budownictwo 2716
Transport 337
Gospodarka 4994
Rolnictwo 146

Zuzycie ogétem na 1 mieszkanca matopolski wynosito w 2018 roku 4008,44 kWh energii elektrycznej.
Sumaryczna produkcja energii elektrycznej z réznych zrédet w wojewddztwie wyniosta 5888,7 GWh
(przy ogdlnym zuzyciu energii 13 546 GWh). Stosunek produkcji energii elektrycznej do zuzycia energii
elektrycznej w regionie wynidst 43,2%. Sumaryczna ilos¢ zuzytego ciepta wyniosta w 2018 roku 33283
TJ (9245,28 GWh).

4.3.2 Aktualny stopien wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii

Na podstawie dostepnych materiatéw podjeto prdbe okreslenia liczby instalacji OZE, ich mocy, a takze
dokonano obliczen ilosci wytworzonej energii w tych instalacjach. Szczegétowg metodyke tych obliczen
przedstawia zatgcznik 1. Wyniki oceny aktualnego stanu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w
wojewoédztwie matopolskim przedstawiono w tabeli 7 oraz na rysunkach 9-11.

Szacuje sie, ze w wojewddztwie matopolskim funkcjonuje ponad 35 tys. instalacji odnawialnych Zzrédet
energii o tgcznej mocy zainstalowanej rownej 546 MW. Dojmujgcg role na rynku instalacji OZE w
Matopolsce odgrywajg kolektory stoneczne (61%), panele fotowoltaiczne (33%) oraz pompy ciepta
(blisko 5%).

Na terenie Matopolski funkcjonuje 32 675 instalacji wytwarzajacych energie z promieniowania
stonecznego, 1595 instalacji pomp ciepta, 655 instalacji na biomase, 46 elektrowni wodnych, 11
elektrowni wiatrowych, 7 instalacji geotermalnych oraz 91 biogazowi. t3gcznie instalacje OZE w
Matopolsce produkujg blisko 5 000 TJ/rok, z czego najwieksza ilo$¢ energii wytwarzana jest w
elektrowniach wodnych (1900 TJ/rok).

Szacuje sie, ze w wojewddztwie matopolskim funkcjonuje ponad 11,5 tys. instalacji OZE do produkcji
energii elektrycznej (o tacznej mocy zainstalowanej na poziomie 270 MW) i 23,6 tys. do produkgji ciepta
i cieptej wody uzytkowej (o tacznej mocy zainstalowanej réwnej 330 MW).
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Tabela 7. Stan wykorzystania OZE w wojewddztwie matopolskim (dane na pazdziernik 2019 r.)

Rodzaj Liczba Udziat Moc Udziat w llos¢ Udziat w
technologii instalacji w liczbie zainstalowana | zainstalowanej | wytworzonej | wytworzonej
[-] instalacji [MW] mocy [%] energii energii [%)]
(%] [TJ/rok]
Fotowoltaika® 11415 32,54 70,23 12,86 251,20 5,07
Kolektory
21260 60,60 189,70 34,73 574,40 11,60
stoneczne
Pompy
. ) 1595 4,55 30,92 5,66 246,50 4,98
ciepta
Kotty na
. 3 655 1,87 19,56 3,58 155,90 3,15
biomase
Biogazownie® 89 0,25 7,00 1,28 58,90 1,19
Elektrownie
. 11 0,03 1,50 0,27 2,70 0,05
wiatrowe
Elektrownie
46 0,13 179,19 32,81 1 900,00 38,36
wodne
Instalacje
7 0,02 46,93 8,59 512,20 10,34
geotermalne
Odpady 1 0,003 46,00 8,42 1242,00 25,08
Biogazownie
. 2 0,01 1,15 0,21 9,20 0,19
rolnicze
SUMA 35080 100 546,18 100 4 953,00 100

lduze instalacje o fgcznej mocy 5,5 MW — sektor energetyki, pozostate budownictwo
2wszystkie typy pomp cieptfa
3warto$¢ prawdopodobnie niedoszacowana ze wzgledu na brak uwzglednienia spalania
biomasy w kottach dwupaliwowych

4biogazownie na sktadowiskach odpaddw i w oczyszczalniach $ciekéw
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Rysunek 9. Procentowy udziat wytworzonej energii w OZE w wojewddztwie matopolskim.
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Rysunek 10. Procentowy udziat mocy zainstalowanej w OZE w wojewddztwie matopolskim.
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Rysunek 11. Procentowy udziat w sumarycznej liczbie instalacji w OZE w wojewddztwie matopolskim.

GUS nie przedstawit szczegétowych informacji w odniesieniu do poszczegdlnych sektoréw
ekonomicznych dla instalacji OZE. W ponizszych podrozdziatach podjeto prébe oszacowania ilosci
energii produkowanej z odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie matopolskim w odniesieniu do
sektoréw, jednak ze wzgledu na niejednorodne i rozproszone dane zadanie to nie byto tatwe.

O ile mozliwe jest w miare doktadne okreslenie ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej
z odnawialnych zrédet energii tgcznie, to w przypadku energii cieplnej napotyka sie znaczace trudnosci
w wykonaniu takich szacunkéw. Sektor energetyki cieplnej jest sektorem rozproszonym i w duzej
mierze nieewidencjonowanym. Dostepne dane URE obejmujg moce zainstalowane i ilos¢ energii
cieplnej sprzedanej tylko przez koncesjonowane przedsiebiorstwa cieplne, brakuje natomiast danych
nt. ilosci ciepta wytwarzanego w Zrddtach indywidualnych oraz mocy zainstalowanej tych Zzrodet.

Ciepto dostarczane przez duze elektrocieptownie na potrzeby cieptownictwa jest w duzej mierze
oparte na paliwach kopalnych. Jedynie okoto 10% koricowego zuzycia energii wykorzystywane jest na
ogrzewanie, podczas gdy 90% ciepta pochodzi z wtasnej produkgji i nie jest bezposrednio uwzglednione
w statystykach dotyczacych energii. Bezwzgledne poziomy produkcji ciepta s3 wzglednie stabilne,
jednak udziat odnawialnych Zrédet energii w sektorze cieptowniczym stale rosnie (European
Commision, 2018).

Stan wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej oraz ciepta przedstawiaja tabele 8 i 9.
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Tabela 8. Stan wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej w wojewddztwie

matopolskim.

Rodzaj Liczba Udziatw | Moc Udziat w llos¢ Udziat w
technologii instalacji | liczbie zainstalowana | zainstalowanej | wytworzonej | wytworzonej
[-] instalacji | [MW] mocy [%] energii energii [%)]
[%] [TJ/rok]
Fotowoltaika 11 415 98,71 70,23 26,00 251,20 10,35
Elektrownie 11 0,10 1,50 0,56 2,70 0,11
wiatrowe
Elektrownie 46 0,40 179,19 66,35 1 900,00 78,26
wodne
Biogazownie* 89 0,38 7,00 2,59 35,34 1,40
Odpady 1 0,00 11,00 4,07 234,00 9,64
Biogazownie 2 0,01 1,15 0,43 4,60 0,18
rolnicze
SUMA 11564 100 270 100 2428 100
“biogazownie na sktadowiskach odpadow i w oczyszczalniach $ciekow
Tabela 9. Stan wykorzystania OZE do produkcji ciepta w wojewddztwie matopolskim.
Rodzaj Liczba Udziatw | Moc Udziat w llos¢ Udziat w
technologii instalacji | liczbie zainstalowana | zainstalowanej | wytworzonej | wytworzone;j
[-] instalacji | [MW] mocy [%] energii energii [%)]
[%] [TJ/rok]
Kolektory 21260 90,05 189,70 57,44 574,40 22,75
stoneczne
Pompy ciepta 1595 6,76 30,92 9,36 246,50 9,76
Kotty na 655 2,77 19,56 5,92 155,90 6,17
biomase
Biogazownie* 89 0,38 7,00 2,12 23,56 0,93
Instalacje 7 0,03 46,93 14,21 512,20 20,28
geotermalne
Odpady 0,00 35,00 10,60 1 008,00 39,92
Biogazownie 0,01 1,15 0,35 4,60 0,18
rolnicze
SUMA 23 609 100 330 100 2525 100

*biogazownie na sktadowiskach odpaddw i w oczyszczalniach sciekéw

4.3.3 Produkcja energii z odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie matopolskim w

poszczegdlnych obszarach

Produkcja energii z odnawialnych zrddet energii w wojewddztwie matopolskim w energetyce,

budownictwie, gospodarce i rolnictwie zostata przedstawiona w tabeli 10.
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Tabela 10. Produkcja energii z odnawialnych zrédet energii w wojewddztwie matopolskim w
poszczegdlnych obszarach [TJ/rok].

Rodzaj ENERGIA BUDOWNICTWO GOSPODARKA ROLNICTWO
technologii
Fotowoltaika* 19,7 231,5 0 0
Kolektory 0 574.4 0 0
stoneczne
Pompy ciepta** 0 246,5 0 0
Kotty na
biomase*** 0 155,9 0 0
Biogazownie 58,9 0 0 0
Elfektrowme 27 0 0 0
wiatrowe
Elektrownie 1900,0 0 0 0
wodne
Instalacje 512,2 0 0 0
geotermalne
Odpady 0 0 1242,0 0
B|ogazown|e 0,0 0 0 9,2
rolnicze
SUMA 2493,5 1208,3 1242,0 9,2
Energia

Obszar energia to energetyka zawodowa. Wytwarzanie energii elektrycznej w Polsce to dziatalnosc¢
podlegajgca koncesjonowaniu. Koncesje wydawane sg przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki.
tacznie w sektorze energetyki energii wyprodukowano z odnawialnych Zrédet energii 2502,7 TJ/rok

(tabela 11).

Do tego obszaru zaliczono instalacje OZE stuzgce produkcji energii elektrycznej, ktére produkuja
energie na potrzeby sieci energetycznych, a wiec duze instalacje fotowoltaiczne (tacznie o mocy 5,5
MW), biogazownie, elektrownie wiatrowe oraz wodne.

W przypadku produkcji ciepta do obszaru energia zaliczono instalacje geotermalne, przy czym
najwieksze znaczenie ma tu Geotermia Podhalanska S.A., produkujgca rocznie okoto 512 TJ energii

cieplnej.
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Tabela 11. Zestawienie ilosci energii produkowanej z odnawialnych zrédet energii
wykorzystywanych w obszarze energetyki (na koniec pazdziernika 2019 r.)

Rodzaj technologii llos¢ energii produkowana w sektorze
energetyki [T)/rok]
Fotowoltaika* 19,7
Biogazownie** 58,9
Elektrownie wiatrowe 2,7
Elektrownie wodne 1900,0
Instalacje geotermalne 512,2
Biogazownie rolnicze 9,2
SUMA 2502,7

*duze instalacje fotowoltaiczne o tgcznej mocy 5,5 MW
**biogazownie na sktadowiskach odpaddéw i w oczyszczalniach Sciekdw

Budownictwo

Do obszaru budownictwa (gospodarstwa domowe), sposrdd technologii bazujgcych na wykorzystaniu
odnawialnych Zrddet energii, zaliczono instalacje fotowoltaiczne, kolektoréw stonecznych, pomp
ciepta, a takze kottéw na biomase. Wyniki zaprezentowane w rozdziale zostaty opracowane w oparciu
o dane przekazane przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Matopolskiego (Program ochrony
powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, 2019), a takze przez TAURON Dystrybucja S.A. (dane
aktualne na koniec pazdziernika 2019). Zestawienie poszczegdlnych technologii wykorzystywanych w
sektorze budownictwa prezentuje tabela 12, natomiast zbiorcze zestawienia liczby instalacji, a takze
ilosci wytworzonej energii, w rozbiciu na poszczegdlne technologie, zaprezentowano na rysunkach 12

i13.

Tabela 12. Zestawienie technologii odnawialnych zrédet energii wykorzystywanych w sektorze
budownictwa (na koniec pazdziernika 2019 r.)

. Udziat w Udziat w llosé U(.jZI?{.W
. Liczba s L. Moc . ilosci
Rodzaj . .. liczbie . mocy wytworzonej
.. instalacji | . .. | zainstalowa . N wytworzon
technologii [] instalacji na [MW] zainstalowa energii oi energii
[%] nej [%] [TJ/rok] | energ
[%]
Fotowoltaika 11 415 32,68 64,73 21,23 231,5 19,16
Kolektory 21 260 60,87 189,70 62,22 574,40 47,54
stoneczne
Pompy ciepta 1595 4,57 30,92 10,14 246,50 20,40
Kotly na 655 1,88 19,56 6,42 155,90 12,90
biomase
SUMA 34925 100 304,91 100,00 1 208,30 100,00
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Rysunek 12. Liczba instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii w sektorze budownictwa
dla wojewddztwa matopolskiego [sztuki]
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Rysunek 13. Sumaryczna moc zainstalowana instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zzrddta energii w
obszarze budownictwa dla wojewddztwa matopolskiego [MW]

Nalezy zwréci¢ uwage, ze zaréwno w przypadku liczby instalacji jak i ilosci wytworzonej energii oraz
zainstalowanej mocy, technologig ktéra zdecydowanie dominuje sg kolektory stoneczne — 21 260
instalacji o tgcznej mocy 189,70 MW. Na drugim miejscu znajduje sie fotowoltaika z 11 415 instalacjami
o tagcznej mocy 64,73 MWop, a na kolejnych miejscach pompy ciepta oraz kotty na biomase.

W przypadku kolektoréw stonecznych wainym aspektem jest fakt, ze w naszych warunkach
klimatycznych nie sg one wykorzystywane do celéw centralnego ogrzewania oraz nie zapewniajg 100%
pokrycia na cieptg wode uzytkowa. Funkcje te petnig natomiast pompy ciepta oraz kotty na biomase,
przy czym nalezy zwrdci¢ uwage na wzajemng proporcje tych dwdch technologii w ilosciach urzadzen
oraz mocach zainstalowanych. Dla pomp ciepta liczba instalacji wynosi 1 595, a w przypadku kottow na
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biomase 655. Odnoszac sie do mocy zainstalowanych, pompy ciepta charakteryzuje warto$¢ na
poziomie 30,92 MW, a kotty na biomase moc 19,56 MW.

Dane dotyczace liczby instalacji oraz mocy zainstalowanych nie przedstawiajg jednak petnego obrazu
stopnia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, nie uwzgledniaja bowiem m.in. sprawnosci
urzadzen. Z tego powodu zostaty przeprowadzone szacunkowe obliczenia ilo$ci wytworzonej energii z
poszczegdlnych technologii, co prezentuje rysunek 14. Metodyka obliczen zaprezentowana zostata w
zatgczniku 1.
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Rysunek 14. llo$¢ energii wytworzonej w instalacjach wykorzystujgcych zrédta odnawialne w sektorze
budownictwa dla wojewddztwa matopolskiego [TJ/rok].

Dane dotyczace energii wytwarzanej przy wykorzystaniu odnawialnych zrédet energii w sektorze
budownictwa wskazujg, ze najwiekszy udziat majg kolektory stoneczne z 574,4 TJ energii rocznie. W
dalszej kolejnosci znajdujg sie instalacje fotowoltaiczne oraz pompy ciepta, z bardzo zblizonymi
wartosciami, ktora w pierwszym przypadku wynosi 231,5 TJ/rok, a w drugim 246,5 TJ/rok. Na ostatnim
miejscu sposréd analizowanych technologii znajduja sie kotty na biomase, dla ktérych roczna produkcja
energii wynosi 155,9 TJ (rysunek 14).

Podsumowujac, sumaryczna liczba instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii w sektorze
budownictwa (rozumianym jako gospodarstwa domowe) szacowana jest na 34 925 sztuk, dla ktérych
moc zainstalowana wynosi 304,91 MW, a ilo$¢ wytworzonej energii 1 208,3 TJ/rok.

Transport

Narodowy Cel Wskaznikowy to, wg ustawy o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach
ciektych oraz niektérych innych ustaw z dnia 14 sierpnia 2019r. (Dz.U. 2019 poz. 1527), minimalny
udziat innych paliw odnawialnych i biokomponentéw zawartych w paliwach stosowanych we
wszystkich rodzajach transportu w ogdlnej ilosci paliw ciektych i biopaliw ciektych zuzywanych w ciggu
roku kalendarzowego w transporcie drogowym i kolejowym, liczony wedtug wartosci opatowe;j.

Narodowy Cel Wskaznikowy ustalane byty w oparciu o ustawe o biokomponentach i biopaliwach
ciektych z 2006 roku i w poszczegdlnych latach wynosity:
e 3,45% w 2008r.,
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e 4,60%w2009r.,
e 575%w2010r.,
e 6,20%w2011r.,
e 6,65%w2012r.,
e 7,10%w2013r.,
e 7,10%w2014r.,
e 7,10%w 2015r.,
e 7,10%w2016r.,
e 7,10%w2017r.,
e 7,50%w2018r,,
e 8,00%w2019r.,
e 8,50% w 2020r.

Realny NCW, ktéry udaje sie osiggna¢ wynosi 5,5 — 6% (Wysoki Napiecie 2019), potwierdzajg to takze
szacunki dla Matopolski (tabela 13).

Mozna przyjac, ze zuzycie biopaliw jest proporcjonalne do liczby ludnosci (Polska 38,4 min, Matopolska
3,4 min, co stanowi 8,8% ludnosci Polski), zatem w Matopolsce zuzycie paliw i biopaliw w 2018 roku
ksztattowato sie jak w tabeli 13. Zuzycie paliw w Polsce przyjeto wg raportu rocznego POPiHN (POPiHN,
2019).
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Tabela 13. Szacunkowe zuzycie paliw i biopaliw w Matopolsce (opracowanie wtasne).

Typ paliwa Zuzycie paliw Zuzycie Udziat Udziat Energia
w Polsce [tys. paliw w biopaliww | biopaliw w zgromadzona w
m3] Matopolsce | paliwach w paliwach biopaliwach
[tys. m3] Matopolsce [%] zuzytych w
[tys. m3] Matopolsce*
[TJ/rok]
Benzyny 6083 535,3 29,4 5,49 617,4
silnikowe
Olej napedowy 20345 1790,4 98,5 5,50 3250,5
Gaz LPG 4825 424,6 - - -

* obliczono w oparciu o wartosci opatowe biokomponentéw wskazane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2014 r. w sprawie wartosci opatowej poszczegdlnych
biokomponentéw i paliw ciektych: dla bioetanolu 21 MJ/dm3, dla estru metylowego kwaséw
ttuszczowych 33 MJ/dm?3

Gospodarka

Obszar gospodarki obejmuje energetyczne wykorzystanie odpaddw. Zgodnie z wykresem
przedstawionym na rysunku 15 masa odpaddéw komunalnych zbieranych w Matopolsce z roku na rok
rosnie, w 2017 roku osiggajgc poziom miliona ton. W 2018 roku zebrano tacznie 1 073,4 tys. ton
odpaddéw komunalnych. Zauwazalnym trendem jest takze procentowy wzrost odpaddéw selektywnie
zbieranych (w 2018 roku byto to 32,5% masy wszystkich odpadéw komunalnych). W 2018 roku w
Matopolsce funkcjonowato 13 sktadowisk odpaddéw. Na sktadowiskach tych deponowano mase
pozostatosci z mechaniczno-biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych i z
sortowania odpaddw zebranych selektywnie w ilosci 172 tys. ton. llos¢ odebranych i zebranych ogétem
odpadéw komunalnych w przeliczeniu na 1 mieszkanca wojewddztwa wyniosta 315 kg, w tym
zmieszane odpady komunalne stanowity 213 kg, a odpady selektywnie zebrane 102 kg (zrédto:
Wojewddztwo Matopolskie 2019). W 2019 roku ZTPO Krakow zutylizowat okoto 220 tys. ton odpadéw
komunalnych produkujac przy tym okoto 65 GWh energii elektrycznej oraz okoto 280 GWh ciepta (KHK,
2020)).

Biorac pod uwage funkcjonowanie ZPTO Krakéw, mozna oszacowaé, ze z pozostatej masy zmieszanych
odpaddéw komunalnych zbieranych w Matopolsce (500 tys. ton) mozna uzyskaé dodatkowo okoto 147
GWh energii elektrycznej oraz 636 GWh ciepta. Wigze sie to oczywiscie z wybudowaniem kolejnych
spalarni odpadow na terenie wojewddztwa (w planie budowe spalarni majg m.in. gminy podhalaniskie,
Tarndw, itp.). Catkowity potencjat energetyczny zmieszanych odpadéw komunalnych w Matopolsce
wynosi okoto 212 GWh energii elektrycznej oraz 916 GWh ciepta.

Ustawa o OZE definiuje ITPO (instalacje termicznego przeksztatcania odpaddw) jako instalacje
odnawialnego Zrddta energii, bedgcg spalarnig odpaddow lub wspodtspalarnig odpadéw w rozumieniu
Ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21, z p6in. zm.4), w ktorej czesc
wytwarzanej energii elektrycznej i ciepta pochodzi z ulegajgcych biodegradacji odpadéw
przemystowych lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym z odpaddw z
instalacji do przetwarzania odpadéw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekéw, w
szczegblnosci osaddéw sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci
energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow.
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Rysunek 15. Masa zmieszanych i selektywnie zebranych odpadéw komunalnych (w tys. ton — Zrddto:
Wojewddztwo Matopolskie 2019).

Rolnictwo

Ogdétem w wojewddztwie matopolskim, wg danych z raportu Rolnictwo w wojewédztwie matopolskim
2016, wykonanego przez Urzad Statystyczny w Krakowie, istnieje 137,8 tys. gospodarstw rolnych (stan
na 2016 rok), z czego tylko 6477 gospodarstw posiada powierzchnie powyzej 10 hektardw, a tylko 3032
powyzej 15 hektardw (US, 2017). Przecietna powierzchnia gospodarstwa rolnego w Matopolsce w 2016
roku wynosita 3,95 ha, przy sredniej dla kraju 10,21 ha. Cechg charakterystyczng gospodarstw rolnych
w Matopolsce jest ich duze rozdrobnienie. Matopolska posiada najnizszg przecietng powierzchnie
uzytkéw rolnych na gospodarstwo rolne. W 2016 roku uzytkowanych rolniczo i utrzymywanych w
dobrej kulturze rolnej byto 535,9 tys. ha, w tym pod zasiewami byto 295,3 tys. ha, a powierzchnia tgk
trwatych wynosita 206,3 tys. ha. W wojewddztwie matopolskim rolnicy uzytkowali 76,7 tys. ha gruntéw
lesnych i laséw. W 2016 roku zboza obsiewano na 214,4 tys. ha, ziemniaki na 23 tys. ha.

Zwierzeta gospodarskie byty hodowane w 93,1 tys. gospodarstw, a pogtowie najliczniej hodowanych
gatunkdéw przedstawiato sie w 2016 roku nastepujgco:

e bydto - 178,1 tys. sztuk (w tym krowy 86,7 tys. sztuk),
e Swinie - 168,7 tys. sztuk,

e owce — 78,5 tys. sztuk,

e drob—4213,1 tys. sztuk.

Tylko w nieco ponad 4000 gospodarstw w wojewddztwie hodowano bydto w ilosci 10 lub wiecej sztuk.
Trzode chlewng w iloSci powyzej 10 sztuk hodowano tylko w nieco ponad 5,5 tys. gospodarstw (US,
2014).

W wojewddztwie matopolskim funkcjonujg dwie biogazownie rolnicze zarejestrowane w rejestrze
wytwaorcow biogazu rolniczego (stan na dziert 19.02.2019 r., wg Rejestr wytworcow biogazu rolniczego,
KOWR (KOWR, 2019)). W tabeli 14 zestawiono roczng ilos¢ wytwarzanego biogazu oraz zainstalowang
moc elektryczna.
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Tabela 14. Zestawienie biogazowni rolniczych funkcjonujgcych w Matopolsce (wg Rejestr
wytworcéw biogazu rolniczego, (KOWR, 2019))

Miejscowosé Roczna wydajnos¢ instalacji do taczna moc zainstalowana
wytwarzania biogazu elektryczna instalacji (kW)
rolniczego (m3/rok)
Ujazd, gmina Trzciana 864 000 150
Wielopole, gmina Olesno 4 506 000 998

Lasy i uzytkowanie terenu
Lesistos¢ wojewddztwa jest nieco mniejsza od lesistosci Polski i wynosi 28,7% przy lesistosci Polski w
2018 roku 29,6% (PGL, 2018). Powierzchnia laséw w wojewddztwie wynosi ponad 434,8 tys. ha.
Struktura wiasnosciowa laséw w wojewddztwie przedstawia sie nastepujgco:

e 56,4% - lasy publiczne,

e 43,6 % - lasy prywatne.

Pozyskanie grubizny opatowej wg danych GUS w wojewddztwie matopolskim z lasdw publicznych oraz
lasow prywatnych w latach 2011, 2013 oraz 2018 przedstawiono w tabeli 15.

Tabela 15. Pozyskanie grubizny opatowej w lasach Matopolski ((GUS, 2012), (GUS, 2014), (GUS,
2019a), (GUS, 2019b)).

Rok Drewno opatowe iglaste [tys. m3] Drewno opatowe lisciaste [tys. m3]

2011 50,4 52,6
2013 51,3 62,3
2018 54,5 63,7

W tabeli 13 zostat ujety sortyment S4 — drewno opatowe, ponadto wystepuje nieokreslony w raportach
GUS sortyment M2 — gateziéwka oraz inna drobnica pozyskiwana przez mieszkaricow wojewddztwa
we wtasnym zakresie. Dodatkowo na cele opatowe wykorzystywane sg odpady tartaczne z obrdbki
drewna grubego (poza drewnem opatowym drewna grubego pozyskano w Matopolsce w 2018 roku
1242 tys. m3). Odpady z obrdbki tartacznej mogg stanowi¢ do 30% przerabianego drewna. Wg danych
zestawionych tabeli 10 mozna wywnioskowac, ze potencjat drewna opatowego w Matopolsce jest
stabilny z tendencjg wzrostowa.

Na rysunku 16 zaprezentowano procentowy udziat powierzchni laséw wg gatunkéw drzew w nich
rosngcych. Pomimo, ze powierzchniowo przewazajg lasy iglaste, to jednak, biorgc pod uwage dane z
tabeli 15 wiekszg ilo$¢ drewna opatowego pozyskiwano z drzew lisciastych.
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brzoza olsza

Rysunek 16. Rozktad powierzchni laséw w Matopolsce wg sktadu gatunkowego (dotyczy Lasow
Panstwowych) wg GUS, 2018

Przyjmujgc nastepujace zatozenia:

e drewno lisciaste wystepujace w lasach Matopolski ma gestosé w stanie powietrzno —
suchym 750 kg/m3 oraz drewno iglaste gestos$é réwng 450 kg/m?3,

e $rednia wartos¢ opatowa drewna lisciastego w stanie powietrzno- suchym (18%
wilgotnosci wzglednej) wynosi 14,1 MJ/kg, a dla drewna iglastego wynosi 15,6 MJ/kg,

mozna oszacowac ilo$¢ energii zawartej w pozyskiwanym corocznie drewnie opatowym (tylko dla
sortymentu S4, nie oszacowano ilosci energii z odpaddw tartacznych). Dla drewna iglastego
pozyskanego w 2016 roku potencjat energetyczny wynosi 360,126 TJ energii rocznie, a dla
lisciastego 658,822 TJ energii rocznie.

W Matopolsce istnieje wiele niewielkich tartakéw przetwarzajgcych drewno dla prywatnych wtascicieli
laséw. Przede wszystkim w matych tartakach powstajgce przy przerébce drewna trociny sa
nieefektywnie zagospodarowywane. Sg one potencjalnym surowcem do produkcji biopaliw
kompaktowanych.

4.3.4 Procentowy udziat odnawialnych zrodet energii w zuzyciu energii elektrycznej i ciepta
w wojewddztwie matopolskim

Procentowy udziat odnawialnych Zzrddet energii w zuzyciu energii elektrycznej i ciepta w wojewddztwie
matopolskim przedstawia tabela 16.
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Tabela 16. Procentowy udziat odnawialnych zrédet energii w zuzyciu energii elektrycznej i ciepta

w wojewddztwie matopolskim.

Udziat odnawialnych zrédet energii Wielkos¢ Jednostka

Sumaryczna ilos¢ produkowanej energii elektrycznej 48 765,60 | [TJ/rok]
Sumaryczna ilos¢ produkowanej energii elektrycznej 13 546,00 | [GWh/rok]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej 5888,70 | [TJ/rok]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytej energii elektrycznej 21,199,32 | [GWh/rok]
llos¢ wytworzonej energii elektrycznej z OZE 2427,84 | [T)/rok]
Procentowy udziat OZE w zuzyciu energii elektryczne;j 4,98 | [%]
Procentowy udziat OZE w produkcji energii elektrycznej 11,45 | [%]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytego ciepta 33 283,00 | [TJ/rok]
Sumaryczna ilo$¢ zuzytego ciepta 9 245,28 | [GWh/rok]
llo$¢ wytworzonego ciepta z OZE 2 525,16 | [TJ/rok]
Procentowy udziat OZE w zuzyciu ciepta 7,59 | [%]
Procentowy udziat OZE w transporcie 5,50 | [%]

4.4 Wykaz aktow prawnych dot. OZE

w

N o vk

10.

11.

Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2012 r., poz. 591, z pdzin.
zm.).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r., poz. 1059, zpdzn. zm.).
Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz.U. 2015 poz.
775, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2015 poz. 2167).
Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (Dz. U. z 2015 r., poz. 478).
Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U z 2019 r. poz. 868)
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 21 lipca 2015 r. w sprawie programu badan
statystycznych statystyki publicznej na rok 2016 (Dz.U. z 2015 r. poz. 1304).

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministréw z dnia 18 marca 2015 r. w sprawie okreslenia wzoréw
formularzy sprawozdawczych, objasnied co do sposobu ich wypetniania oraz wzoréw
kwestionariuszy i ankiet statystycznych stosowanych w badaniach statystycznych ustalonych
w programie badan statystycznych statystyki publicznej na rok 2015 (Dz.U. z 2015 r., poz. 561).
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 z dnia 22 pazdziernika
2008 r. w sprawie statystyki energii (Dz. U. L 304 z 14.11.2008).

Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 431/2014 z dnia 24 kwietnia 2014 r. zmieniajace
rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1099/2008 w sprawie statystyki
energii w odniesieniu do wdrazania rocznych statystyk dotyczacych zuzycia energii w
gospodarstwach domowych (Dz. U. L 131 z 1.5.2014).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zzrédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie
uchylajaca dyrektywe 2001/77/WE oraz 2003/30/WE (Dz. U. L 140 z 5.6.2009).
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12. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektywy 2009/125/WE i 2010/30/UE oraz
uchylenia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE (Dz. U. L 315 z 14.11.2012).

13. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2015/1513 z dnia 9 wrzesnia 2015 r.
zmieniajgca dyrektywe 98/70/WE odnoszacg sie do jakosci benzyny i olejow napedowych oraz
zmieniajgca dyrektywe 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych (Dz. U. L 239, 15.9.2015, p. 1-29).

14. Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajgca wytyczne dla panstw cztonkowskich
dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta w odniesieniu do réznych technologii
pomp ciepta na podstawie art. 5 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE (Dz.
U.L62z6.3.2013).

15. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 w sprawie wymagan dla
kottéw na paliwo state wraz z Rozporzgdzeniem Ministra Przedsiebiorczoscii Technologii z dnia
21 lutego 2019 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie wymagan dla kottéw na paliwo state.

16. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 27 wrzesnia 2018 r., w sprawie wymagan jakosciowych
dla paliw statych.

17. Ustawa o zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz niektérych innych
ustaw z dnia 14 sierpnia 2019r. (Dz.U. 2019 poz. 1527)

5 Zdefiniowanie gtownych problemow i wyzwan

Unia Europejska zaktada do roku 2030 zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 40% w poréwnaniu
z rokiem 2019, poprawe efektywnosci energetycznej o 32,5% (energii pierwotnej zgodnie z
scenariuszem PRIMES 2007) oraz wykorzystanie OZE w 32% w energii finalnej w obszarach energii,
budownictw oraz transportu. Cele w Polsce ujete w projekcie Krajowego planie na rzecz energii i
klimatu na lata 2021-2030 przekazanym do Komisji Europejskiej zostaty okreslone na poziome 30% dla
gazéw cieplarnianych, 23% dla OZE i efektywnosci energetycznej.

W celu okredlenia i monitorowania wykonania Regionalnego Planu dla Klimatu i Energii dla
wojewoddztwa matopolskiego nalezy szczegétowo opracowac bilans energetyczny i emisyjny
wojewoddztwa oraz okresli¢ jego zasady sporzgdzania w przysztosci.

Dotychczas istniejg powazne rozbieznosci w danych na temat zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii
jak i wielkosci emisji publikowanych przez rézne instytucje (GUS, KOBIiZE, ARE, dane UMWM), podziat
oraz definicje sektoréw i podsektorow gospodarki w ww. Zrddtach sg niejednolite. Szacunki
przeprowadzane sg wg roznych metodologii, ktére wymagaé¢ mogg réznych danych wejsciowych. Na
tym etapie prac nie byto mozliwe okreslenie doktadnych przyczyn rozbieznosci, poniewaz baza emisji
gazow cieplarnianych KOBIZE nie zawiera informacji na podstawie ktérych zostaty okreslone wielkosci
emisji. Dodatkowo w przypadku szacowania emisji koniecznym jest przyjecie wielu zatozen do
algorytmu obliczen, ktére takie s przyczyng rdinic pomiedzy metodologiami. W praktyce
oszacowanie wielkosci emisji w wojewddztwie matopolskim moze by¢ obarczone niepomijalnym
btedem.
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Postulujemy, aby pozyskanie danych pierwotnych, na podstawie ktérych opracowywane sg dane
statystyczne GUS i KOBIZE tj. oszacowanie zuzycia energii i wielkosci emisji w wojewddztwie
matopolskim przeprowadzi¢ wg jednej metodologii. Dla danych pozyskiwanych i publikowanych w
przysztosci, postulujemy wprowadzenie jednolitej i transparentnej formy raportowania zuzycia
nosnikdéw energii i wielkosci emisji oraz podniesienie tego zagadnienia na poziomie administracji
centralnej, oraz krajowych instytutéw statystycznych.

Nalezy rowniez opracowac scenariusze dojscia wojewddztwa do zatozonych celéw. Scenariusze oparte
o systemy modelowania optymalizacyjnego powinny opiera¢ sie o szczegétowe dane wejsciowe
zaréwno statystyczne i rozpatrywac lokalne uwarunkowania ekonomiczne, spoteczne, sSrodowiskowe i
technologiczne.

Podstawowym problemem wymagajgcym rozwigzania w skali wojewdédztwa matopolskiego, a w
dalszej perspektywie réwniez w skali kraju, jest poprawa jakosci powietrza poprzez podjecie dziatan
zwigzanych z optymalizacjg rozwigzan srodowiskowych, technologicznych i ekonomicznych dla
wykorzystania lokalnych zasobdw energii odnawialnej. Wymaga to podjecia kompleksowych badan w
dziedzinie geologii, hydrogeologii, hydrogeochemii, inzynierii i ochrony srodowiska oraz energetyki.
Zintegrowane prace badawcze winny polega¢ na kompleksowym rozpoznaniu najbardziej optymalnych
i skutecznych rozwigzan dla wdrozenia w systemach scentralizowanych i rozproszonych.

Postep cywilizacyjny, zwtaszcza rozwdj przemystowy i urbanizacyjny, obserwowany w ostatnich latach,
ma ogromny wptyw na jakos¢ zdrowia ludzkiego i Srodowiska. Jednym z najwazniejszych
zanieczyszczen atmosferycznych sg pylty PM10 i PM2,5, poniewaz stosunkowo tatwo rozprzestrzeniajg
sie na duze obszary, stanowigc powazne zagrozenie dla zdrowia dotknietej populacji (Mayer, 1999),
(WHO, 2006), (Cembrzynska i in., 2012). Istnieje wiele badan, ktdre potwierdzajg dtugotrwate wptyw
narazenia na wysokie stezenia zanieczyszczen atmosferycznych (i powigzanych substancji szkodliwych:
WWA, dioksyn, azotanéw, metali ciezkich, tlenkdw siarki i azotu) na osrodkowy uktad nerwowy ludzi
((Block i in., 2012), (Babadjouni i in. 2017), (Power i in., 2017), (Power i in., 2011). Wykazano zwigzek
miedzy narazeniem na najmniejsze czasteczki pytu a czestotliwoscig zmian patologicznych, w tym
chordb neurodegeneracyjnych, takich jak choroba Alzheimera ((Oberdérster iin., 2004), (Fonkeniiin.,
2011), (Calderén-Garciduefias i in. 2002), (Roux i in. 2017)). Wykazano réwniez istotng korelacje
miedzy ekspozycja na WWA a opdznieniem rozwojowym u dzieci w wieku trzech lat i zmniejszonym
ilorazem inteligencji u dzieci w wieku pieciu lat. Ponadto w badaniu wskazano na lek, zachowania
depresyjne, problemy z koncentracjg i uwaga u dzieci w wieku 6-7 lat. Wptyw prenatalnej ekspozycji
na zanieczyszczenie powietrza na zewngtrz ma niekorzystny wptyw na pdiniejsze problemy
behawioralne w wieku 8 lat (Takashi i in. 2017). Badacze wskazujg, ze zdrowie fizyczne i emocjonalne
zwigzane jest z narazeniem na zanieczyszczenie powietrza ((Perera i in. 2009), (Mehta i in. 2015)).
Wplyw zanieczyszczenia powietrza wigze sie rowniez ze stabymi wynikami poznawczymi (niskie wyniki
w testach werbalnego uczenia sie, pamieci, jezyka i funkcji wykonawczych) (Wellenius i in. 2012).
Badania przeprowadzone w ramach NHSAP w USA (Tallon i in. 2017) potwierdzity, ze istniejg
powigzania miedzy ekspozycjg na PM2,5 a nizszymi wynikami werbalnymi wsréd starszych osdb
dorostych w Los Angeles (Gatto i in. 2014) a pogorszeniem rozumowania i pamieci wsréd starszych
0s6b dorostych.

Wiele prac badawczych potwierdza negatywne oddziatywanie ztego stanu powietrza na zdrowie i
warunki zycia. Dlatego tez, dla kazdego obszaru, w tym: energii, budownictwa, transportu, gospodarki,
rolnictwo oraz lesnictwa i uzytkowanie terenu nalezy rozpoznaé bariery i wyznaczy¢ gtéwne cele dla
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poprawy warunkéw funkcjonowania sektoréw, a docelowo poprawy stanu Srodowiska w ktorym
zyjemy, co réwnoczesnie bedzie kluczowym w Swietle wymagan polityki klimatycznej krajowej i unijnej.

System energetyczny odpowiada za blisko 80% catkowitej emisji gazéw cieplarnianych w UE (European
Commision, 2018). Zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych z systemu energetycznego jest zatem
niezbednym warunkiem realizacji zobowigzan paryskich przez kazde panstwo cztonkowskie UE.
Technologie stuzgce dekarbonizacji sektora energetycznego sg w duzej mierze dostepne na rynku. Bez
potrzeby stosowania przetomowych technologii dalszg redukcje emisji ze spalania mozna osiggngé
poprzez zastgpienie paliw kopalnych bezemisyjnymi Zrédtami energii lub ograniczenie emisji za
pomoca technologii wychwytywania i skladowania dwutlenku wegla. Odnawialne Zrédta energii beda
odgrywacé kluczowa role w drodze do dekarbonizacji. W wielu scenariuszach obserwuje sie rosnaca
elektryfikacje koncowego zapotrzebowania na energie we wszystkich sektorach ekonomicznych, stad
tez kluczowe znaczenie ma produkcja energii elektrycznej w oparciu o ekologiczne i odnawialne zrédta
energii.

Polityka Unii Europejskiej zaktada osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. poprzez m.in.
radykalng poprawe efektywnosci energetycznej oraz wykorzystanie odnawialnych zrédet energii.
Jednym z siedmiu gtéwnych elementdw tej strategicznej dtugoterminowej wizji neutralnej dla klimatu
gospodarki UE jest maksymalizacja wykorzystania odnawialnych Z7rédet energii (OZE) oraz
elektrycznosci do petnej dekarbonizacji dostaw energii w Europie. Przejscie na czystg energie powinno
doprowadzié¢ do powstania systemu, w ktédrym najwieksza czes¢ dostaw energii pierwotnej w UE bedzie
pochodzita z odnawialnych zrédet energii. Poprawi to bezpieczenstwo dostaw i przyczyni sie do
tworzenia lokalnych miejsc pracy oraz zmniejszenia emisji. UE uzgodnita niedawno nowy cel OZE na
poziomie 32% do 2030 r. Wdrozenie odnawialnych Zrédet energii na duzg skale zdecentralizuje i
zwiekszy produkcje energii elektrycznej. Osiggniecie tej ambitnej wizji neutralnosci klimatycznej bedzie
wymagato podejmowania dziatarh zmierzajgcych do zwiekszenia wykorzystania istniejgcego potencjatu
dla odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie matopolskim.

Realizacja ambitnych planéw w zakresie OZE oznacza dla wojewddztwa matopolskiego podjecie dziatan
zmierzajgcych do zwiekszenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii we wszystkich sektorach, w
tym przede wszystkim podjecie dziatan ogélnych w skali wojewdédztwa:

1. Przeprowadzenie szczegdtowej inwentaryzacji instalacji odnawialnych Zrdédet energii w
wojewddztwie matopolskim - stworzenie publicznej bazy instalacji OZE. Przedstawione w
niniejszym opracowaniu wyniki dowiodly rozproszenia danych dotyczacych instalacji OZE,
braku spdéjnosci w ich inwentaryzowaniu, brak zdefiniowanych udziatéw poszczegdlnych
instalacji OZE w sektorach ekonomicznych (zgodnie z definicjami okreslanych w dokumentach
GUSu, ale takze unijnych);

2. Opracowanie zintegrowanego systemu informacyjnego w celu rejestracji instalacji
odnawialnych Zrédet energii;

3. Rozpoznanie stanu powietrza na tle dostepu i mozliwosci wykorzystania lokalnych
odnawialnych Zrédet energii, sieci cieptowniczej oraz sieci gazowej;

4. Ocena potencjatu geotermii niskotemperaturowej, opartej na pompach ciepta, poparta
kwerendg danych geologicznych i geotechnicznych gérotworu dla oceny parametrow
przewodzenia ciepfta;

5. Ocena potencjatu geotermii gtebokiej dla zastosowan energetycznych;
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Kwerenda danych hydrogeologicznych dla oceny potencjatu wdd podziemnych jako
zintegrowanego systemu zaopatrzenia w wode przeznaczong do spozycia oraz dolnego zrédta
dla pomp ciepta;

Badania i ocena potencjatu energii storica, dla energetyki prosumenckiej;

Ocena potencjatu energetycznego wod kopalnianych, wéd powierzchniowych (jeziora, rzeki),
kanatéw $ciekowych i systemdw oczyszczalni Sciekdw;

Analiza mozliwosci zwiekszenia wykorzystania biogazu w wojewddztwie matopolskim;

Analiza ekonomiczna, energetyczna i ekologiczna rozwigzan predestynowanych wraz oceng
rozwoju przestrzennego oraz dostepnosci odnawialnych zrédet energii w Matopolsce;
Opracowanie przestrzennej charakterystyki i dostepnosci zasobéw odnawialnych Zrédet
energii w obszarze badan z wykorzystaniem narzedzi z rodziny GIS;

Wytyczne i plany dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza z wykorzystaniem odnawialnych
zrédet energii, opracowane w skali wojewddztwa i udostepnione w systemie on-line.

Podjecie dziatan w celu wprowadzenia ram prawnych narzucajgcych koniecznosé
inwentaryzowania kazdej nowej inwestycji z zakresu OZE oraz upubliczniajgcych wyniki
wydatkowania srodkéw publicznych na instalacje OZE.

Stworzenie zaawansowanej aplikacji internetowej z zakresu OZE zawierajgcej mapy potencjatu
odnawialnych zrédet energii w rejonie matopolskim, informacje dotyczace aktualnie
funkcjonujacych instalacji, informacje o szacunkowych kosztach i mozliwosciach uzyskania
wsparcia finansowego i inne dane utatwiajgce potencjalnym inwestorom na rozpoczecie
inwestycji w odnawialne Zzrddta energii.

Organizacja studiéw podyplomowych oraz szkolen i warsztatow z zakresu odnawialnych Zzrodet
energii dla zainteresowanych oséb, w tym doradcéw ds. klimatu (ekodoradcéw) oraz
pracownikéw powiatéw i gmin.

Opracowanie ekoporadnikdw i ulotek informacyjnych dla rdézinych grup spotecznych
dotyczacych wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

Opracowanie zakresu i przeprowadzenie szkolen dla rdéznych grup spotecznych w zakresie
zachowan proekologicznych (powigzanych z oszczedzaniem energii, a zarazem obnizeniem
kosztéw ogrzewania), np. szkolenia w zakresie ogrzewania mieszkan, stosowania armatury
wodo i energooszczednej, urzadzen oszczedzajacych wode, urzadzen umozliwiajacych
ograniczenia zuzycia wody pitnej na cele sanitarne, efektywnego wykorzystania paliw statych
- biomasy, itp.

Analiza mozliwosci wdrozenia w Matopolsce innowacyjnych technik wykorzystania energii
odnawialnej oraz wskazanie kierunkdw ich efektywnego wykorzystania, w tym wykorzystania
energii odpadowej potencjalnie mozliwej do zagospodarowania.

Analiza i modelowanie potencjalnego oddziatywania planowanych instalacji wykorzystujacych
ciepto z gruntu lub warstw wodonosnych na instalacje istniejgce.

Analiza mozliwosci stworzenia regiondw samowystarczalnych energetycznie bazujacych na
energetyce rozproszonej na obszarze wojewddztwa matopolskiego, propozycje stworzenie
pilotazowego modelu dla gminy

Opracowanie technologii systemu zarzgdzania produkcji energii ze zrédet rozproszonych.
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Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii moze stanowié alternatywe dla kottéw weglowych.
Szczegdlng role odgrywajg w tym zakresie lokalnie zasoby energii niezbedne dla zaspokojenia potrzeb,
efektywne energetycznie, ale réwniez dostepne w kontekscie ekonomicznym. Aby cel ten zostat
osiggniety konieczne jest stworzenie warunkdw do rozwoju i rozpowszechniania rozwigzan opartych
na zrodtach odnawialnych, z faktyczng oceng potencjatu zasobdéw oraz propozycjg rozwigzan
adekwatnych do potrzeb, uktadéw zintegrowanych i hybrydowych, w tym miedzy innymi
wykorzystujgcych stosowane w Swiecie systemy: (a) pomp ciepta do ogrzewania pomieszczen z
zabezpieczeniem wody do spozycia i na cele gospodarcze, (b) geotermalnych pomp ciepta zasilanych
energig stoneczng; (c) taczace energie stoneczng do generacji ciepta i energii elektrycznej,
wysokosprawne kotty wykorzystujgce biopaliwa state, i in.

Warto podkresli¢, ze wojewddztwo matopolskie odgrywa istotng role w lecznictwie opartym na
naturalnych zasobach srodowiska. Jest to réwniez obszar o cennych walorach turystycznych. Status
uzdrowiska nadawany jest gminom w granicach ktérych wystepujg udokumentowany zasoby
naturalnych surowcow leczniczych (wody lecznicze i peloidy) oraz korzystne wtasciwosci klimatu.
Wiasciwosci lecznicze klimatu to czynniki atmosferyczne, ktdre sprzyjajg zachowaniu zdrowia, leczeniu
oraz fagodzeniu skutkéw i objawow chordéb. Klimat, walory turystyczno-krajobrazowe oraz
wystepowanie naturalnych zasobdéw zt6z mineralnych wod leczniczych w Uzdrowiskach to silna i wazna
strona potencjatu w rozpatrywanym regionie. Za sprawg wod leczniczych (szczaw, solanek i waéd
siarczkowych) oraz korzystnego klimatu w kilku miejscowosciach potudniowej Polski utworzone
zostato zaplecze szpitalne ukierunkowane na leczenie m.in. choréb dolnych i gérnych drég
oddechowych, niezytu drég oddechowych, niedokrwistosci, chordb alergicznych, astmy oskrzelowej,
skazy wysiekowej, krzywicy, chordb skéry, chordb przemiany materii, uktadu krazenia, miazdzycy,
chordb narzadu ruchuiin. Miejscowosci takie jak Rabka Zdréj, Krynica Zdréj, Piwniczna Zdréj, Muszyna,
Wapienne, Wysowa oraz Zegiestéw od wielu lat stanowig miejsca, do ktérych zmierzajg zaréwno
kuracjusze osrodkdw leczniczych i rehabilitacyjnych jak réwniez turysci poszukujgcy kontaktu z natura,
doceniajgc walory gorskiego krajobrazu. Ustugi lecznicze, rehabilitacyjne jak réwniez zdrowotne i
relaksacyjne — zwigzane z poprawg jakosci zycia, oferowane sg w petnym zakresie Swiadczen przez caty
rok kalendarzowy.

Od ponad stu lat wykorzystywane do leczenia schorzen lecznictwo uzdrowiskowe petni szczegdlng role
w dziatalnosci prozdrowotnej ukierunkowanej na dzieci i dorostych. Obserwowane w Uzdrowiskach
wystepowanie zjawiska niskiej emisji, ktére z uwagi na uwarunkowania geograficzne, wystepuje zwykle
od pazdziernika do korica maja stanowi powazne zagrozenie dla stanu zdrowia mieszkaficow gmin, ale
poddaje rdwniez w watpliwos$é zasadnosc i skutecznosc zabiegdw leczniczych oferowanych w okresach
nasilonego zanieczyszczenia powietrza zwigzkami kancerogennego pytu (PM10, PM2,5), tlenkéw
azotu, dwutlenku siarki czy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA), ze
szczegolnie niebezpiecznym benzo(a)pirenem. Jako rozwigzanie kluczowe w ograniczeniu niskiej emisji
propagowane jest przede wszystkim wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, bedace alternatywa
dla weglowych palenisk domowych. Celem nadrzednym w tym kontekscie jest realizacja badan
ukierunkowanych na ocene faktyczng mozliwosci ograniczenia niskiej emisji rowniez w Uzdrowiskach,
ktére w wiekszosci przypadkdéw nie posiadajg rozbudowanej sieci gazowej i cieptowniczej, a paleniska
weglowe wcigz stanowia gtdwne Zrédto zabezpieczenia potrzeb cieplnych. Dane generowane przez
system monitoringu jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa matopolskiego pokazuje znaczne
przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie kluczowych polutantéw. Najwieksze, notowane sg w
okresie sezonu grzewczego, ale rowniez poza nim mozna obserwowac¢ anomalie stezen.
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Gtéwna przyczyng niskiej emisji sg: nieefektywne spalanie paliw w celach grzewczych i do
przygotowania cieptej wody uzytkowej w kottowniach lokalnych i indywidualnych, zwiekszony ruch
samochodowy, ktéry przyczynia sie do wzrostu emisji komunikacyjnej, spalanie $mieci w
gospodarstwach domowych a takze stosowanie przestarzatych kottow niskiej klasy. Warto wspomniec
rowniez o znacznych stratach energii w wyniku nieodpowiedniej izolacji budynkéw mieszkalnych, co
przektada sie w sezonie grzewczym na zwiekszenie ilosci zuzywanego paliwa. Wazng role w
propagowaniu walki z niskg emisjg odgrywajg srodowiska naukowo-badawcze, organy samorzadu
wojewddzkiego, powiatowego i gminnego, organizacje samorzagdowe, organizacje ekologiczne. Jako
rozwigzanie alternatywne dla weglowych palenisk domowych uznawane jest przede wszystkim
wykorzystanie odnawialnych Zzrédet energii. Jednakze potencjat zasobdéw energii wody, stonca czy
ciepta Ziemi ma lokalnie zréznicowany charakter. Wymaga wiec szczegétowego rozpoznania.

Zaproponowany zakres prac badawczych ma na celu szczegétowe rozpoznanie i wskazanie rozwigzan
optymalnych w analizowanych uwarunkowaniach klimatycznych oraz geologiczno-technicznych. W
odniesieniu do Uzdrowisk matopolskich, z uwagi na ich potozenie w granicach obszaréw i terenéw
goérniczych ustanowionych dla wdd leczniczych konieczne jest rédwniez rozpatrzenie geologiczno-
Srodowiskowych uwarunkowan dla instalacji pomp ciepta, uniemozliwiajgcy ich ingerencje w
stabilnos¢ wydobycia zasobdw kopalin. Nalezy zatem rozpoznac lokalne strefy, gdzie wykonanie
wiercen dla pozyskania ciepta Ziemi nie spowoduje zaktdcen w przeptywie wod podziemnych, w tym
wod leczniczych.

Dziatania na rzecz zwalczania zjawiska niskiej emisji sg popierane szeregiem form wsparcia
finansowego, dostepnego zaréwno dla samorzgddw lokalnych, przedsiebiorcéw jak i oséb fizycznych.
Stopien wykorzystanie srodkéw UE na poprawe jakosci klimatu jest jednak wcigz niewielki. Wynika to
zwykle z nieswiadomosci ,trucicieli” jak réwniez braku obiektywnego i rzetelnego rozpoznania
lokalnego potencjatu odnawialnych Zrédet energii. Czesto podyktowany jest powszechng opinig o
nieoptacalnosci inwestycji, wysokich naktadach finansowych/inwestycyjnych czy stabym efekcie
energetycznym. Zatem zaproponowane kierunki prac badawczych majg na celu szczegdétowe
rozpoznanie i wskazanie rozwigzan optymalnych w analizowanych uwarunkowaniach klimatycznych
oraz geologiczno-technicznych. Dziatania te, uzupetnione oceng zasobéw energii storica pozwolg na
wskazanie przestrzenne, poprzez stworzenie warstw GIS (System Informacji Przestrzennej, ang.
Geographic Information System) i map wraz z charakterystyka zasobow i potencjatu odnawialnych
zrédet energii. Pozwoli to na wskazanie obszaréw predestynowanych do realizacji nowych instalacji
oraz stref zakazu wykorzystania lub ograniczonego rozwoju. Prace te uzupetnione winny by¢ oceng
efektdw energetycznych, ekologicznych i ekonomicznych, ktére pozwolg na weryfikacje stusznosci
podjecia dziatan nad wdrozeniem rozpatrywanych rozwigzan w praktyce. Liczne doniesienia
literaturowe, poparte wynikami funkcjonowania instalacji odnawialnych Zrddet energii potwierdzaja,
ze mogg one konkurowac finansowo z konwencjonalnymi zrédtami energii i sg przy tym zdecydowanie
bardziej przyjazne srodowisku.

Ponizej przedstawiono przyktadowe dziatania dla rozwoju geotermii niskotemperaturowej. W celu
oszacowania ilosci instalacji pomp ciepta (réznego typu) wielkosci produkcji energii odnawialnej
wykorzystujgcej ciepto Ziemi, jako dane wejsciowe do bilansu OZE w skali wojewddztwa, zaleca sie:

e opracowanie map potencjatu ptytkiej geotermii dla gmin wojewddztwa matopolskiego;
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e dokonanie inwentaryzacji funkcjonujgcych instalacji pomp ciepta, w oparciu o opracowany
system rejestracji internetowej (online) potgczony z programem zachety (bonifikata/upust,
dostep do danych, etc.);

e opracowanie systemu informacji dla zainteresowanych inwestycjami w pompy ciepta.

Wyczerpujace informacje dotyczace budowy geologicznej, hydrogeologii, kwestii prawnych i
planowania przestrzennego wojewddztwa powinny by¢ udostepniane w jednym ogdlnodostepnym
portalu internetowym. W ten sposdb powstanie system informacyjny, ktéry powinien dodatkowo
taczyd sie z systemem sktadania wnioskdw online. Z optaty za dostep mogtyby by¢ zwolnione osoby,
ktére wniosty wktad w budowe systemu - udostepnity dane dot. wtasnych inwestycji, etc.

Zamieszczone w portalu informacje musiatyby by¢é poprawne i aktualne oraz aktualizowane w
regularnych odstepach czasu, okreslonych dla kazdego zestawu danych w zaleznosci od ich
wrazliwosci. System informacyjny powinien umozliwia¢ wykonywanie zapytan dla danej lokalizacji.
Poziom dostepu do informacji powinien by¢ okreslony zgodnie z przepisami krajowymi, w
szczegblnosci dotyczacymi ochrony danych (RODO). Nalezy tez wdrozy¢ system rejestracji
uzytkownikéw i identyfikacji, zas dane zastrzezone powinny by¢ dostarczane na zgdanie i tylko
osobom, ktére majg uzasadniong potrzebe ich pozyskania (planisci, wtasciciele nieruchomosci,
audytorzy energetyczni, itp.).

Potrzeba wprowadzenia takiego systemu wynikta m.in z realizacji przez zespét AGH projektu
miedzynarodowego GeoPLASMA-CE ((Heiermann i in., 2019), (Go6tzl i in., 2019)).

W zakresie poprawy efektywnos$ci oraz zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych nalezy przeprowadzi¢
nastepujace dziatania:

1. Okresli¢ zrédta emisji gazdow cieplarnianych oraz sposéb monitorowania i raportowania
emisji.

2. Okresli¢ szczegdtowo zuzycie energii w wojewddztwie oraz czynniki ksztattujgce to zuzycie.
3. Oszacowaé potencjat dziatan poprawiajacych efektywnos¢ energetyczna.

4. Przeprowadza¢ dziatania informacyjne oraz edukacyjne skierowane do réznych
interesariuszy.

5. Wspieraé samorzady oraz spoteczenstwa w dziataniach poprawiajacych efektywnos
energetyczng i zmniejszajgcych emisje gazéw cieplarnianych zaréwno w wymiarze
finansowym jak i organizacyjnym.

6. Przeprowadzi¢ dziatania zmierzajgce do zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych ze
wszystkich obszaréw: energia, transport, gospodarka, budownictwo, rolnictwo oraz
lesnictwo i uzytkowanie terenu.

7. Wprowadzi¢ system przejrzystej informacji o emisji gazéw cieplarnianych (sladzie
weglowym) ustug i produktow.

8. Wprowadzi¢ srodki prawne i finansowe (fiskalnych).

9. Woprowadzi¢ systemy ostonowe dla interesariuszy, ktorych przychody mogg sie zmniejszy¢é w
wyniku dziatan.
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10. Wprowadzi¢ dziatania adaptacyjne do zmian klimatu - szczegdlnie w duzych miastach.

11. Wprowadzi¢ systemy zarzadzania energig - w tym réwniez po stronie popytu.
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