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Dane wejsciowe

O projekcie

Mapa

Kalkulator potencjatu energii odnawialnejl/

Skorzystaj z naszego kalkulatora, aby sprawdzic¢ potencjat wybranej energii
odnawialnej. Odpowiedz na ponizsze pytania i dowiedz si¢ jaka jest Twoja

samowystarczalnosc czy okres zwrotu z wybrang technologig!

Dane budynku
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Kalkulator potencjatu energii odnawialnej

Skorzystaj z naszego kalkulatora, aby sprawdzic¢ potencjat wybranej energii
odnawialnej. Odpowiedz na ponizsze pytania i dowiedz si¢ jaka jest Twoja
samowystarczalnosc czy okres zwrotu z wybrang technologig!

0 2 3 4 5] 6
N

Lokalizacja Dane wejsciowe Dane budynku Zapotrzebowanie na Alternatywna Wyniki
enrgie uzytkowa technologia
SIHIYIg ULy LKUWYG LU nvivyia
Lokalizacja Wojewddztwo
() Doktadna , Bochnia v,
. [ matopolskie

@® Przyblizona
Powiat
[ Bochenski
Gmina
l Nowy Wisnicz

[ Dalej )

Kontakt Adres Regulamin

¥ LIFE-IP EKOMALOPOLSKA

NFOSIGW

—eky—
N\ MALOPOLSKA
dla KLIMATU




el
N\ MALOPOLSKA e

Ilu AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
AGH W KRAKOWIE

O projekcie Mapa Kalkulator Pomoc Kontakt

NFOSIGW

Kalkulator potencjatu energii odnawialnejﬁ,

E

Skorzystaj z naszego kalkulatora, aby sprawdzi¢ potencjat wybranej energii

\ ay

odnawialnej. Odpowiedz na ponizsze pytania i dowiedz sie jaka jest Twoja
samowystarczalnosc¢ czy okres zwrotu z wybrang technologig!

6
Lokalizacja Dane wejsciowe Dane budynku Zapotrzebowanie na Alternatywna Wyniki
energie uzytkowa technologia
Wybierz technologie

Wybierz zakres modernizaciji ==
. . | Kolektory stoneczne

(] Centralne ogrzewanie : ,
@ Instalacja fotowoltaiczna

(] Ciepta woda uzytkowa
(] Prad

Kat nachylenia paneli fotowoltaicznych ()

S37° l V Przywroc ustawienia domysine

Kierunek ustawienia paneli fotowoltaicznych

| wschod (E) AV J G’rzywréc’ ustawienia domyélne)

(—] Pompa ciepta

(] Pompa ciepta typu powietrze-woda c.o. (c.w.u. - bez zmian)

[ Wstecz J

(] Pompa ciepta solanka-woda przygotowanie c.o. (c.w.u. - bez zmian)

| Pompa ciepta typu powietrze-woda c.o. (c.w.u. - bez zmian)

Mata elektrowania wiatrowa
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Twoj efekt ekologiczn

Efekt ekologiczny

138t CO2 rocznie

Rownowartosc 180 zasadzonych drzew

( Wstecz J [Pobierz pdfzwynikami]

Skontakiu) sie z Exodoradca w swoje) Skontaktu] sie z Ekoinstalatorem, aby
gminle,aby uzyskaé informacie o uzyskaé informacje o instalacjl Sprawdz dostgpoe programy
odnawialnych Zrodet energil odnawialnych zrodet energii dofinansowania

Twoj Ekodoradca Twoj Ekoinstalator ~ Dowiedz sig wigcej
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gm  Ocena potencjatu OZE w wojewodztwie matopolskim

¥

Produkcja energii
elektrycznej
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Produkcja energii
cieplnej

* Energia wody
« Energia wiatru

* Energia stoneczna -
fotowoltaika

* Biogaz

Zroznicowany charakter

wykorzystania
poszczegolnych OZE

Energia geotermalna-
gteboka geotermia

Energia stoneczna -
kolektory stoneczne

Energia biomasy

Energia zakumulowana w
gruncie, wodzie | powietrzu
mozliwg do wykorzystania
Za pomocg pomp cieptfa
Energia wod kopalnianych
Energia ciepfa

odpadowego llosciowa ocena potencjatu OZE

+przestrzenne zroznicowanie

uzyskanych wynikow dla
odzwierciedlenia w aplikacji OZE
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ZALOZENIA DLA OCENY POTENCJALU OZE

1 Potencjat energetyczny wykorzystania kolektoréow stonecznych i pomp ciepta
zostat oszacowany przy zatozeniu, ze ciepto dostarczane przez promienie
stoneczne, jak rowniez ciepto zmagazynowane w powietrzu, czy gruncie jest
nieograniczone | tatwo dostepne

O Do obliczen wykorzystano budynki, ktére obecnie nie posiadajg instalacji
kolektorow stonecznych oraz pomp ciepta. Postuzyto to okresleniu iloSciowemu
Istniejgcych budynkow bez wspomnianych instalacji

O Zaktadajac, ze typowy dom jednorodzinny zamieszkaty jest przez 3 osoby, a na
jego ogrzewanie nalezy dostarczy¢ 79 GJ oszacowano potencjat energetyczny
wykorzystania kolektorow stonecznych | pomp ciepta

U Dla pozostatych zrodet energii przy obliczaniu potencjatu energetycznego
Kierowano sie dostepnoscig poszczegolnych zrddet dla analizowanych
powiatow z uwzglednieniem technicznych i ekonomicznych aspektow ich
uzycia

Dane szczego6towe zawiera raport
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ENERGIA WIATRU

O W celu oszacowania potencjatu energii wiatru
ustalono ogodlne strefy potencjalnej mozliwosci
lokowania turbin wiatrowych.

 Strefy te ustalono eliminujgc obszary buforowe
od zabudowan mieszkalnych oraz obszary
wystepowania form ochrony przyrody.

L Nastepnie przeanalizowano mozliwosc¢
posadowienia mozliwej] liczby turbin na
dostepnej powierzchni.

O Strefy podzielono na mniejsze jednostkowe
obszary o powierzchni 500 m2, w Kktoérych
centrum zaplanowano pojedynczg turbine
wiatrowa.

O Powierzchnia ta wynika z odlegtosci, ktorg
nalezy zachowac¢ od kolejnych turbin, aby
uwzglednic¢ ich najwiekszg sprawnosc.

4 Zatozono, ze turbiny jednostkowe bedg miaty

wysokos¢ 100 m oraz srednice topat wirnika
100 m.

O Obliczono, ze facznie na wydzielonych strefach
moze stangc¢ 360 turbin.

Teoretyczna energia mozliwa do uzyskania
wyniesie 1 567 GWh rocznie

0 10 20km
-

Zaktadane lokalizacje turbin wiatrowych do celow obliczenia
potencjatu energii wiatru w wojewodztwie matopolskim
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— ENERGIA WODNA

U Szacuje sie, ze fagczna teoretyczna moc Sl % pr. "
elektryczna wszystkich pietrzen wynosi 100 -4 : Y “"w-.o..% ] ol B
MW. . .‘0 ,{ (; ?": :a‘g‘gcft f & @.O ..po’% ©10-20

Q Zaktadajgc, ze technicznie mozliwe jest eég?i @.'“ @-@ o
wykorzystanie 25% mocy teoretycznej, 9% eawpje v o N . D (TP
wowczas dostepna technicznie moc #* <% é"‘"‘g»% i3,
elektryczna wyniesie 25 MW. g Al ;'f%?’;%%age

W obliczeniach tych przyjeto, ze z petng /y‘?@ A §§ p %
moca elektrownia bedzie pracowa¢ 6 000 « & X
h/rok, tj. 21 600 000 s/rok. "

Potozenie istniejgcych pietrzen na ciekach wojewodztwa
matopolskiego, wraz z oszacowaniem mocy elektrowni
wodnych (wg /glinski, 2019)

Teoretyczna energia mozliwa do uzyskania
wyniesie 150 GWh rocznie
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gt ENERGIA SLONECZNA - FOTOWOLTAIKA

d Potencjat oszacowany zostat przede wszystkim w
oparciu o dane przez Bank Swiatowy, w ramach
Global Solar Atlas

280000

260000

U Wykorzystano dane dotyczgce bezposredniego
promieniowania stonecznego na powierzchnie terenu, ot
bezposredniego promieniowania stonecznego na
powierzchnie poziomg oraz obliczonych na ich
podstawie potencjalnych uzyskow energetycznych z -
1 kWp zainstalowanej mocy

220000

L Punktem odniesienia dla zasymulowania powierzchni
dachu dostepnej dla instalacji fotowoltaiczne] byty
wartosci 20 i 5% powierzchni zabudowy

|
520000 540000 560000 580000 600000 620000 640000 660000
= = I

D DOdatkOWO 0SsZ acowany Zosta* potenCJ a+ Suma roczna <949 102 1095 1168 kWh/kWp 0 25000 50000

wykorzystania gruntow ugorowych tagcznie
Z nawozami zielonymi oraz nieuzytkow

Mapa potencjalnych uzyskow energetycznych
wyrazonych w kWh/KWp dla wojewodztwa
matopolskiego

Teoretyczna energia mozliwa do uzyskania

, . wyniesie 8 588 GWh rocznie
Sumaryczna wartos¢ mocy w

wojewodztwie matopolskim oszacowana
zostata na 7 929 MWp
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ENERGIA SLONECZNA - INSTALACJE KOLEKTOROW
StONECZNYCH

1 Do analizy potencjatu wykorzystania energii
promieniowania stonecznego dla technologii
kolektorow stonecznych 1| przygotowania
ciepte; wody uzytkowe; (c.w.u.),
wykorzystane zostaty dane zawarte w
Centralne Ewidencji Emisyjnosci Budynkow

d Na podstawie  ztozonych  deklaracji
oszacowana zostata ilos¢ budynkow, ktore
nie posiadajg jeszcze instalacji kolektorow
stonecznych

 Analiza przeprowadzona zostata dla grupy
budynkow jednorodzinnych

d Uzyskane wyniki przedstawiono w ujeciu
catego wojewodztwa matopolskiego, a
takze w odniesieniu do poszczegodlnych
powiatow

[MWh/rok]

120 000

100 000

80000

60000

40000

20000

-----
[1-]
@ ¥ o o 5 & ¢ ©

Obliczone wartosci potencjalnej ilosci energii
dostarczonej przez kolektory stoneczne, z
podziatem na powiaty

Calkowita szacowana ilos¢
energii, jakag moga dostarczyc
instalacje kolektorow
stonecznych dla catego
wojewodztwa matopolskiego
wynosi 838 572 MWh/rok, co
jest rownowazne 3 019 TJ/rok
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ENERGETYKA GEOTERMALNA - |/~
GEOTERMIA GLEBOKA

O Opracowanie danych dotyczgcych warunkow
geologicznych i geotermicznych wystepowania
perspektywicznych zbiornikow wod termalnych
w obrebie poszczegdlnych powiatow pozwolity
na oszacowanie potencjatu geotermalnego w

granicach  administracyjnych  wojewddztwa om 3eon _ 4auom
matopolskiego Obszary perspektywiczne dla wykorzystania wod

d Wyniki przedstawiono w postaci tabelaryczne;j termalnych w rejonie wojewodztwa maftopolskiego
oraz graficznej i mapy potencjatu (na podst.: Barbacki i in., 2006; Goérecki (red.), Hajto i

geotermalnego powiatéw matopolski in., 2011; Gorecki (red.) Sowizdzat i in., 2012)

d Najwigkszy potencjat geotermalny wystepuje w por—" |
powiatach nowotarskim i tatrzanskim L S .
> Wy
e ®, ) )LVJ

F e e

. - L i /grl"v\'{,\: //) 3,63 7 3\‘& 177
Potencjat geotermalny oszacowano 1 433 431 e >/ é |
A3 ’S b : | \hr\/;,\/‘-“--‘

limanowski
0,66

MWh/rok (5160 TJ/rok)

Mapa potencjatu geotermalnego powigatow matopolski
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BIOMASA STALA

.

1 Zasoby biomasy state] zostaty
oszacowane w odniesieniu do biomasy
drzewnej oraz zasoby biomasy agro

1 Zasoby biomasy agro to zasoby stomy z
upraw zbo6z (nadmiaru w stosunku do
potrzeb gospodarczych), zasoby siana
(nadmiaru w stosunku do potrzeb
paszowych) i roslin zielnych
uprawianych na plantacjach wieloletnich
oraz drewno z przecinki sadow

1586252
Potencjat biomasy statej | biomasaagro-

upraw roslin
energetycznych 316316

|l 9% biomasa agro -

2%
963 243
biomasa agro siano
6%

4033875
biomasa agro stoma
24%

9971260
biomasa drzewna
59%

Potencjat biomasy statej (GJ/rok) w
wojewodztwie matopolskim
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BIOMASA STALA

Energetyczny potencjat techniczny

(Ti/rok)
M 603

2

Energetyczny
potencjat
techniczny
biomasy agro
-stomy

Dbstugiwane przez ustugg Bing
© GeaNames, Microsoft, TomTom

Energetyczny potencjat techniczny
wieloletnich roslin energetycznych
(Ti/rok)

235

E3r1ergetyczny
potencjat
techniczny
biomasy agro w
postaci
wieloletnich roSlin
e nmaes €NEIQJELYCZNYCH

£ GeoNames, Microsaft, TomTom

__‘—

Energetyczny potencjat techniczny
(T1/rok)
1577

Energetyczny
potencjat

techniczny
biomasy
drzewnej

Otziugiwane praez usthugg Bing
© GeoNames, Microzoft, TomTom

Energetyczny potencjat techniczny
(T3/rok}

Energetyczny
potencjat
techniczny
biomasy agro —
siana

Dbshughwace prrez ushigg Bing
© GeoMames, Micresoft, TomTom

Energetyczny potencjat techniczny
drewna z sadow (TJ/rok)

82

Ehergetyczny
potencjat
techniczny
drewna z
przecinki
sadow

Obshghaane praes ushigg Sing
© GeoMasmes, Migezoft, TomTom
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BIOGAZ

.

I ' " . 724576
J Potencjat blogaz_u | z_osta’r Potencjat biogazu o
0SZacowany w odniesieniu do organicznych
biogazu rolniczego, e
oczyszczalnianego oraz z

odpadow organicznych

—
i

646 207
biogaz

\" oczyszczalniany

"| 15%

1 Biogaz jest najczesciej
wykorzystywany w procesach
kogeneracyjnych, stad tez \
przyjeto, ze 40% biogazu Wil
zostanie  wykorzystane do i
produkcji energii elektrycznej,

55% do produkcji energii

' : Potencjat biogazu (GJ/rok) w wojewoddztwie matopolskim
cieplnej, 5% to straty Jat biogazu ( ) wwoj p



Energetyczny potencjat techniczny
biogazy rolniczego (TJ/rok)

| 328

9

i
By - Obstgheane prae: uilugy Sing
. < © GeoMames, Microsoft, TomTom

Energetyczny potencjat techniczny biogazu rolniczego

Energetyczny potencjat techniczny
biogazu oczyszczalnianego (TJ/rok)

|225

4

Obsugheane prrez ushogs Sing
© GeoMarmes, Microzaft, TamTom
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BIOGAZ

Catkowity potencjat biogazu w skali
wojewodztwa szacuje sie na 4 351 TJ/rok,
w tym 1 740 TJ/rok dla produkcji energii
cieplnej oraz 2 175 TJ/rok dla produkc;i
energii elektrycznej

Energetyczny potenjcat techniczny
biogazu z odpadow organicznych

| 169
9

(T1/rok)

Potencjat energetyczny biogazu z odpadow organicznych

Energetyczny potencjat techniczny biogazu oczyszczalnianego
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U Zaktadajac, ze wiekszoscC enerqii
wykorzystywane] przez pompy  ciepta
pochodzi z dolnego zrodta jakim jest grunt i
powietrze to potencjat pomp ciepta nalezy
uzaleznic od dostepnosci energii
zakumulowanej w tych zrodtach ciepta

U Potencjat pomp ciepta uzalezniony jest od
ilosci budynkow, w ktorych pompy cieptfa
mogg byC zastosowane

1 Biorgc pod uwage wiasciwosci pomp ciepta do
jakich nalezy zmiana wydajnosci grzewczej
wraz z temperaturg dolnego zrodta do
wiekszych budynkow takich jak budynki
wielorodzinne | budynki  zamieszkania
zbiorowego nalezy przewidzie¢ stosowanie
gruntowych pomp ciepta, a do mniejszych
budynkéw takich jak domy jednorodzinne
nalezy przewidzie¢ stosowanie powietrznych
pomp ciepta.

O Do okreslenia potencjalu pomp ciepta
zastosowano kryterium ilosci budynkow

— ey —

dla KLIMATU NFOSIGW

7000

6 000

5000
Edooo
.
=, 3000
2 000
o I“II
0
SE G
Q{(tz’({‘b =

Obliczone wartosci potencjalnej ilosci energii z
pomp ciepta

Calkowity potencjat dla pomp ciepta w skali

wojewodztwa szacuje sie na 48 416 TJ/rok
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Potencjat energetyczny wykorzystania wod kopalnianych

-

NFOSIGW

.

1 Potencjat energetyczny wykorzystania wod kopalnianych zostat okreslony dla
jedynego czynnego zaktadem gorniczego w wojewodztwie matopolskim -
TAURON Wydobycie S.A. Zakiad Gorniczy Janina w Libiazu

1 Oszacowanie zasobow energii cieplne] z wod kopalnianych opracowano w
odniesieniu do potencjatu teoretycznego okreslanego jako catkowita energia
jakg mozna uzyskac schtadzajgc wode kopalniang do temperatury 10°C

d Wody kopalniane z odwodnienia zaktadu goérniczego, w ilosci ok. 19 m3/min,
12 800 000 m3/d odprowadzane sg do potoku Gromieckiego uchodzgcego do
rzeki Wisty. Na drodze zrzutu wody do Wisty brak jest zbiornika posredniego,
retencyjnego. Wykorzystywane sg tylko osadniki dla sedymentacji zawiesiny z
wody. Szacuje sie, ze temperatura odprowadzanych wod kopalnianych
wynosi ok. 22°C. Zasolenie wody jest stosunkowo wysokie ok. 27 g/dms.

Potencjal wykorzystania wod kopalnianych
z Zaktadu Gorniczego Janina w Libigzu
wynosi 475 TJd/rok
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— Zagospodarowanie ciepta odpadowego - przykiad
a w raporcie wskazano mozliwosci
zagospodarowania ciepta odpadowego na
przyktadzie basenu publicznego, okreslono ouivsiwenber s
potencjat wykorzystania ciepta odpadowego z rmemins oo Lo
komory lakierniczej, ciepta odpadowego R j
w pracowni cukierniczej oraz ciepta odpadowego w
przemysle mleczarskim
d W przypadku zainteresowania wykorzystaniem i

ciepta odpadowego konieczne jest indywidualne
podejscie | szacowanie potencjatu energetycznego
odrebnie dla kazdego przypadku

do obegdw

O Przeprowadzone analizy wskazujg na zasadnosc¢ s

uzytkowania ciepta odpadowego

O Zarowno w procesach technologicznych jak 1 w
obiektach uzytecznosci publicznej, znaczna czesc¢

energii poprocesowej jest marnowana, a jej ilos¢ P —
. . wywBwane z pomeszozen produkcynych
pozwala na uzasadnione ekonomiczne
| ekologiczne wykorzystanie we wspieraniu Schemat technologiczny instalacji odzysku ciepfa
systemu centralnego ogrzewania I/lub w pracowni cukierniczej

przygotowania c.w.u.
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Potencjat odnawialnych zrodet energii do produkcji
#¥ energii elektrycznej [MWh/rok] w wojewédztwie
matopolskim - zestawienie uzyskanych wynikow

-

Potencjat OZE - energia elektryczna
[MWh/rok]
10 000 000
9 000 000
8 000000
7 000 000
6 000 000
5 000 000
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Potencjat odnawialnych zrodet energii do produkcji
#¥ energii cieplnej w wojewédztwie matopolskim [GJ/rok] -
zestawienie uzyskanych wynikow
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Potencjat OZE - energia cieplna
[Gl/rok]
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geotermia wody kolektory pompy biomasa biogaz
kopalniane stoneczne ciepta
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Potencjat odnawialnych zrodet energii - aplikacja OZE+
#¥ kalkulator potencjatlu energii odnawialnej - w trakcie
przygotowywania
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Odnawialne zrédto energii
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Raport dotyczgcy oceny potencjatu OZE w wojewodztwie matopolskim
sporzgdzit zespot badawczy ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII w sktadzie:

d Dr hab. inz. Anna Sowizdzat, prof. AGH - KIEROWNIK ZESPOtLU
e-mail: ansow@agh.edu.pl

4 Prof. dr hab. inz. Barbara Tomaszewska
4 Dr hab. inz. Leszek Pajak, prof. AGH

4 Dr inz. Michat Kaczmarczyk

 Dr inz. Wojciech Lubon

4 Dr inz. Grzegorz Petka

4 Dr inz. Elzbieta Hataj

A Mgr inz. Marek Hajto B;l\l[[):;z\f;\liglzlﬁ
d Mgr inz. Katarzyna Brawiak A G H INICJATYWA DOSKONALOSCI
O Mgr inz. Anna Chmielowska

O Mgr inz. Barttomiej Ciapata
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LIFE-IP EKOMALOPOLSKA

e-mall: klimat@umwm.malopolska.pl
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