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Wstep

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na podstawie umowy pomiedzy Urzedem
Marszatkowskim Wojewddztwa Matopolskiego, a Instytutem Zréwnowazonej Energii ,Miekinia” sp. z
0.0. w obliczu rosngcych wyzwan zwigzanych z gospodarkg odpadami oraz wytwarzaniu energii ze
zrédet odnawialnych.

Samorzady powiatowe i gminne odgrywaja kluczowg role w tworzeniu lokalnych rozwigzan,
ktore tgcza ekologie z ekonomia. Jednym z takich rozwigzan jest wykorzystanie odpaddw rolniczych,
rolno-spozywczych oraz przemystowych w biogazowniach. Biogazownie stanowig innowacyjne
narzedzie do przetwarzania odpaddw organicznych, pozwalajac na jednoczesne pozyskiwanie energii
odnawialnej i produkcje warto$ciowego nawozu.

Liczba biogazowni w Polsce wyniosta w 2023 roku 383 instalacje, w tym 148 to biogazownie
rolnicze, 194 biogazownie komunalne, a 41 mikrobiogazownie produkujgce energie gtéwnie na wiasny
uzytek. Ich catkowita moc to okoto 280 MW, a produkcja energii elektrycznej wynosi okoto 2,352 TWh.
Zgodnie z tymi danymi, udziat biogazu w ogdlnej strukturze pozyskiwania energii elektrycznej ze zrédet
odnawialnych wynosi niecate 2,5%. Ze wzgledu na to, ze niemal wszystkie biogazownie dziatajg w
kogeneracji, wytwarzajg one zblizong ilos¢ ciepta do produkowanej energii elektrycznej. Dodatkowo
duze rozdrobnienie produkcji rolnej w Polsce sprawia, ze w wiekszosci instalacji zainstalowana moc nie
przekracza 1 MW. !

W matopolsce wedtug danych z sierpnia 20242 liczba biogazowni wyniosta 10 instalacji o tacznej
mocy 6,212 MW, w tym 6 biogazowni komunalnych, 2 biogazownie odpadowe oraz 1 biogazownia
rolnicza i 1 mikrobiogazownia.

Niniejszy poradnik zostat opracowany z myslg o wtadzach powiatéw i gmin, ktére pragng
skutecznie zarzadzac lokalnymi zasobami odpadowymi, zwieksza¢ niezaleznosé energetyczng oraz
wspierac¢ dziatania proekologiczne. W przystepny sposdb przedstawia on potencjat biogazowni w
zagospodarowywaniu odpaddw organicznych, szczegétowo opisujgc procesy technologiczne, aspekty
ekonomiczne oraz korzysci Srodowiskowe wynikajgce z ich funkcjonowania.

Celem poradnika jest nie tylko dostarczenie wiedzy technicznej i organizacyjnej, ale rowniez wskazanie
praktycznych przyktadéw wdrozen, ktére mogg stanowié inspiracje dla lokalnych samorzadow.

Opracowanie ma charakter poglagdowy i nie moze by¢ jedynym zrédtem wiedzy na temat. Materiat
powstat jako realizacja dziatania C5 projektu zintegrowanego LIFE-IP EKOMALOPOLSKA “Wdrazanie
Regionalnego Planu Dziatan dla Klimatu i Energii dla Wojewddztwa matopolskiego”, finansowanego ze
$rodkéw programu LIFE Unii Europejskiej oraz z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej. Materiat przedstawia wytgcznie poglady autoréw, a Komisja Europejska i
NFOSIGW nie ponosza odpowiedzialnoéci za zadne ewentualne wykorzystanie zawartych w nim
informacji.

1 Raport biogaz i biometan w Polsce, 2023
2 https://magazynbiomasa.pl/biogazownie-w-polsce-rolnicze-i-komunalne-na-jednej-mapie/
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Streszczenie

Dokument jest poradnikiem skierowanym do samorzaddéw powiatowych i gminnych, ktéry

przedstawia mozliwosci zastosowania biogazowni jako efektywnego narzedzia zagospodarowania
odpaddw organicznych. Poradnik omawia szczegétowo:

role gmin i powiatow w kontekscie zrownowazonego zarzadzania odpadami — w tej czesci
przedstawiono dyrektywy dotyczace odpaddw, czyli akty prawne obowigzujgce w Unii
Europejskiej i dotyczace Polski jako kraju cztonkowskiego oraz dokumenty prawa krajowego,
opisano obowigzki i kompetencje organdéw na poziomie samorzadu powiatowego oraz
gminnego. Celem rozdziatu jest omdwienie gtéwnych wyzwan, przed ktédrymi stojg samorzady,
takich jak finansowanie systemu, zaangazowanie mieszkancOw czy ograniczenia
technologiczne oraz wyjasnienie ram prawnych i kompetencji.

metody zarzadzania odpadami — w tej czesci opisano metody inwentaryzacji, monitorowania,
analizy i optymalizacja wykorzystania lokalnych zasobow odpadowych, dodatkowo zostaty
opisane systemy i procedury postepowania z bioodpadami z gospodarstw domowych,
obiektéw zbiorowego zywienia, gastronomii, obiektéw handlowych, z zaktadoéw przetworstwa
spozywczego. Opisano sposéb pozbywania sie odpaddw stanowigcych czesci roslin
pochodzacych z pielegnacji terenéw zielonych, ogrodéw, parkéw i cmentarzy oraz odpadow
rolniczych innych niz niebezpieczne. Przedstawiono takze obowigzki wtasciciela nieruchomosci
dotyczace pojemnikéw i workéw oraz warunki utrzymania ich w odpowiednim stanie
sanitarnym, porzagdkowym i technicznym. Czes¢ ta wskazuje, ze jednym z kluczowych wyzwan
w procesach gospodarowania odpadami jest zapewnienie efektywnych przeptywéw odpadoéw
do miejsc ich zagospodarowania zgodnie z hierarchig postepowania z odpadami, dlatego tez
szczegdtowa analiza relacji miedzy uczestnikami procesow logistycznych moze umozliwié
planowanie potencjalnych zmian strukturalnych oraz wdrazanie dziatan usprawniajgcych
funkcjonowanie systemu logistycznego (m.in. zastosowanie aplikacji do odbioru z system
czujnikdw na pojemnikach i w pojazdach do odbioru i transportu odpadéw).

technologie produkcji biogazu — w tej czeéci opisano rozwigzania techniczne dopasowane do
dostepnych substratow, czyli biogazownie rolnicze, komunalne, wysypiskowe i przy
oczyszczalniach ciekdéw. Nowoczesne biogazownie coraz czesciej siegajg po odpady spozywcze
i pochodzenia zwierzecego jako alternatywne substraty. Dzieki odpowiedniej technologii
mozliwe jest nie tylko efektywne przetwarzanie tych materiatdw, ale réwniez obnizenie
kosztéw produkcji i uzyskanie dodatkowych korzysci ekonomicznych. Wykorzystanie refoodu
oraz odpaddéw kategorii 2 i 3 to przyktad, jak biogazownie mogg przyczyniaé¢ sie do
zrbwnowazonego rozwoju, jednoczesnie wspierajgc gospodarke obiegu zamknietego.
Technologia i metody zapobiegania emisji zapachow muszg by¢ dostosowane do specyfiki
danej biogazowni, jej rozmiaru i wykorzystywanych substratow. Zastosowanie odpowiednich
rozwigzan pozwala nie tylko na likwidacje ucigzliwosci zapachowych, ale réwniez na
zwiekszenie efektywnosci produkcji biogazu. Do dyspozycji jest wiele metod stuzgcych
hermetyzacji procesu a to w potaczeniu z systemem aktywnej kontroli i monitoringu catego
procesu zapewni eliminacje emisji substancji odorowych do Srodowiska co przetozy sie na
pozytywne relacje z lokalng spotecznoscis.
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e najwazniejsze dobre praktyki w Europie i w Polsce zostaty opisane na podstawie mozliwosci
wykorzystania biogazu w Szwecji oraz w polskiej biogazowni w Opocznie.

e schemat wdrozenia biogazowni — opisano szczegdétowo etapy procesu inwestycyjnego od
planowania, analizy wykonalnosci, uzyskiwania pozwolen i decyzji administracyjnych po
realizacje, z uwzglednieniem przepiséw prawnych i spotecznych. Podkreslono tutaj znaczenie
akceptacji spotecznej dla realizacji tego typu przedsiewzied.

W kazdym rozdziale przedstawiono bezposrednio lub posrednio korzysci spoteczno-ekonomiczne oraz
Srodowiskowe z przetwarzania odpaddw, takie jak niezalezno$¢ energetyczna, redukcja emisji gazéw
cieplarnianych i wytwarzanie nawozéw.
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Summary

The document is a guidebook aimed at county and municipal governments, which presents the
possibilities of biogas plants as an effective tool for organic waste management. The guide discusses
in detail:

e the role of municipalities and districts in the context of sustainable waste management - this
section presents the directives on waste, i.e. the legal acts in force in the European Union and
concerning Poland as a member state, as well as the documents of national law, and describes
the duties and competences of the authorities at district and municipal government level. The
aim of the chapter is to discuss the main challenges faced by local authorities, such as the
financing of the system, the involvement of residents or technological limitations, and to clarify
the legal framework and competences.

e Waste management methods - this section describes methods of inventory, monitoring,
analysis and optimisation of the use of local waste resources, additionally systems and
procedures for handling bio-waste from households, mass catering facilities, catering facilities,
commercial facilities, food processing plants are described. It describes how to dispose of
waste that is parts of plants from the care of green areas, gardens, parks and cemeteries, as
well as non-hazardous agricultural waste. The property owner's obligations regarding
containers and bags and the conditions for maintaining them in an appropriate sanitary,
orderly and technical condition are also presented. The part indicates that one of the key
challenges in waste management processes is to ensure efficient waste flows to waste
management sites in accordance with the waste hierarchy, so a detailed analysis of the
relationships between the participants in the logistic processes can enable planning potential
structural changes and implementing measures to improve the functioning of the logistic
system (e.g. the use of collection applications with sensor systems on containers and in waste
collection and transport vehicles).

e Biogas production technologies - this section describes technical solutions adapted to the
available substrates, i.e. agricultural, municipal, landfill and water treatment plants. Modern
biogas plants are increasingly using food and animal waste as alternative substrates. With the
right technology, it is not only possible to process these materials efficiently, but also to reduce
production costs and gain additional economic benefits. The use of refood and category 2 and
3 waste is an example of how biogas plants can contribute to sustainability while supporting a
closed loop economy. The technology and odour prevention methods must be adapted to the
specifics of the biogas plant, its size and the substrates used. The use of appropriate solutions
not only eliminates odour nuisance, but also increases the efficiency of biogas production. A
number of methods are available to encapsulate the process and this, combined with a system
of active control and monitoring of the entire process, will ensure the elimination of odour
emissions into the environment, which will translate into positive relations with the local
community.

e The most important good practices in Europe and Poland are described on the basis of biogas
utilisation in Sweden and at the Polish biogas plant in Opoczno.
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e biogas plant implementation scheme - the stages of the investment process are described in
detail, from planning, feasibility analysis, obtaining permits and administrative decisions to
implementation, taking into account legal and social regulations. The importance of social
acceptance for the implementation of this type of project is emphasised here.

In each chapter, the socio-economic and environmental benefits of waste treatment, such as energy
independence, emission reductions and fertiliser production, are presented directly or indirectly.
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Stownik pojec

Biogaz - Gaz otrzymywany w wyniku fermentacji beztlenowej substancji organicznej, sktadajacy sie
gtéwnie z metanu (CH4) i dwutlenku wegla (CO,). Moze by¢ wykorzystywany do produkcji energii
cieplnej, elektrycznej lub biometanu.

Biogaz rolniczy - gaz otrzymywany w procesie fermentacji metanowej surowcéw rolniczych, produktéw
ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw zwierzecych, produktéw ubocznych, odpadéw
lub pozostatosci z przetwdrstwa produktow pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, lub biomasy
roslinnej zebranej z terendéw innych niz zaewidencjonowane jako rolne lub lesne, z wytgczeniem
biogazu pozyskanego z surowcéw pochodzacych z oczyszczalni $ciekéw oraz sktadowisk odpadow.

Biometan - gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odnawialnego, poddanych
procesowi oczyszczenia, wprowadzany do sieci gazowej lub transportowany w postaci sprezonej albo
skroplonej $rodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub wykorzystany do tankowania pojazdéw
silnikowych bez koniecznosci jego transportu.

BIOLNG — skroplony biometan

Higienizacja - Proces termicznej obrébki odpaddéw organicznych w temperaturze powyzej 70°C przez
co najmniej godzine, majgcy na celu eliminacje patogenéw. Obowigzkowy dla przetwarzania odpadéw
kategorii 3 w biogazowniach.

Odpady kategorii 2 - Materiaty pochodzenia zwierzecego mogace stanowic ryzyko mikrobiologiczne lub
zawierajgce substancje przekraczajgce dopuszczalne normy zanieczyszczen. W biogazowniach
wymagaijg sterylizacji w celu eliminacji patogendw.

Odpady kategorii 3 - Materiaty pochodzenia zwierzecego i spozywczego, ktére nie stanowig istotnego
zagrozenia dla zdrowia ludzi i zwierzat. Przed przetworzeniem w biogazowni muszg przejs¢ proces
higienizacji.

Poferment - Produkt koricowy procesu fermentacji beztlenowej, zawierajacy wartosciowe sktadniki
odzywcze. Po odpowiednim przetworzeniu moze by¢ wykorzystywany jako nawdz organiczny.

Refood - Odpady spozywcze, takie jak resztki jedzenia, przeterminowane produkty czy odpady
produkcyjne, wykorzystywane jako substraty w biogazowniach do produkcji biogazu.

Substraty - Materiaty organiczne stosowane w biogazowniach jako surowiec do produkcji biogazu.
Mogga pochodzi¢ z rolnictwa, przemystu spozywczego, odpadéw komunalnych lub innej dziatalnosci.

Sterylizacja - Obrdbka termiczna odpaddéw kategorii 2 w temperaturze 133°C przez co najmniej 20
minut, majaca na celu eliminacje patogendw i zapewnienie bezpieczeistwa przetwarzania w
biogazowni.

Sucha masa organiczna (SMO) - Cze$¢ masy substratu zawierajgca zwigzki organiczne, ktére moga
zosta¢ roztozone podczas fermentacji beztlenowej. Jest kluczowym parametrem okreslajgcym
potencjat produkcji biogazu.

Technologia NaWaRo - Niemieckie okreslenie (Nachwachsende Rohstoffe) oznaczajgce wykorzystanie
odnawialnych surowcow, takich jak kiszonka kukurydzy, w procesie produkcji biogazu.

Utylizacja odpadow - Proces przeksztatcania odpaddéw w surowce wtérne lub energie, majacy na celu
minimalizacje ich wptywu na srodowisko. W biogazowniach odpady organiczne sg przetwarzane w
biogaz i poferment.
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Rola gmin i powiatow w kontekscie zrownowazonego zarzgdzania

odpadami

Z chwilg przystgpienia do Unii Europejskiej Polska stata sie uczestnikiem zintegrowanej, unijnej
polityki gospodarczej, w tym m.in. w zakresie gospodarki odpadami. Budowa wspdlnego systemu
prawnego dotyczgcego postepowania z odpadami realizowana jest przede wszystkim za pomocg
dyrektyw, ktére — wdrazane do wewnetrznego prawa panstw cztonkowskich UE — stuzg harmonizacji
poszczegblnych krajowych systemdéw prawnych w tym zakresie. Dyrektywy dotyczgce odpaddw
stanowig wazny element prawa unijnego, co moze wynika¢ ze Scistego zwigzku miedzy racjonalng
gospodarkg tymi odpadami a ochrong srodowiska naturalnego, ktéra stanowi jeden z priorytetéw
polityki UE.

Wybrane dyrektywy dotyczgce odpadow:

Dyrektywa z 2008 r. dotyczaca zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli3
zostata przyjeta w celu utworzenia zintegrowanego systemu zapobiegania zanieczyszczeniom
powodowanym przez rdéinego rodzaju dziatalno$¢ produkcyjng i ustugowa, zwigzang m.in.
z przemystem energetycznym, mineralnym i chemicznym, produkcjg i obrébkg metali oraz gospodarka
odpadami oraz ograniczenia tych zanieczyszczen. Dyrektywa okresla s$rodki majgce na celu
zapobieganie oraz w przypadku braku takiej mozliwosci, zmniejszenie emisji do powietrza, sSrodowiska
wodnego i gleby.

Na mocy omawiane] dyrektywy panstwa cztonkowskie zostaty zobligowane do podjecia wszelkich
niezbednych srodkdéw, aby przy obstudze instalacji i urzadzen stuzgcych prowadzeniu wyzej
wymienionej dziatalnosci zapobiegano zanieczyszczeniom, m.in. przez stosowanie najlepszych
dostepnych technik, unikano wytwarzania odpaddéw, a jezeli odpady s3 wytwarzane, to nalezy
prowadzi¢ odzysk; jezeli nie ma takiej mozliwosci, powstate odpady nalezy unieszkodliwi¢ w taki
sposéb, aby unikna¢ oddziatywania na srodowisko lub je ograniczy¢, efektywnie wykorzystywano
energie, zapobiegano awariom oraz ograniczano ich konsekwencje.

Dyrektywa weszta w zycie 18.02.2008 r. Sprawozdania dotyczgce stopnia wdrozenia jej przepiséw do
prawa krajowego majg by¢ sporzadzane co trzy lata.

Dyrektywa z 2008 r. w sprawie odpadéw* stanowi uaktualnienie i doprecyzowanie zapiséw dyrektywy
2006/12/WE> w sprawie odpaddw, jednoczesnie uchylajac jg ze skutkiem od 12.12.2010 r. Dyrektywa
ustanawia $rodki stuzgce ochronie srodowiska i zdrowia ludzkiego przez zapobieganie negatywnemu
wplywowi wynikajgcemu z wytwarzania i gospodarowania odpadami i zmniejszanie tego wptywu oraz
przez zmniejszanie ogdlnych skutkéw uzytkowania zasobow. Tres¢ aktu przypomina m.in. ustanowiong
w 2006 r. nastepujacg hierarchie postepowania z odpadami: zapobieganie, przygotowanie do
ponownego uzycia, recykling, inne metody odzysku (np. odzysk energii) i ostatecznie
unieszkodliwianie.

Na mocy dyrektywy parnstwa cztonkowskie zostaty zobowigzane do podjecia odpowiednich srodkéw
w celu:

3 Dyrektywa 2008/1/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 stycznia 2008 r. dotyczaca zintegrowanego
zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli, Dz. Urz. UE L 24 z 29.01.2008.

4 Dyrektywa 2008/98/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw oraz
uchylajaca niektore dyrektywy, Dz. Urz. UE L 312 z 22.11.2008.

5 Dyrektywa 2006/12/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w sprawie odpaddw, Dz.
Urz. UE L 114 z 27.04.2006.
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zapewnienia poddawania wszystkich odpadéw procesom odzysku (aby utatwié lub usprawnié
odzysk, odpady powinny by¢ zbierane oddzielnie),

wspierania ponownego wykorzystania produktow,

promowania wysokie] jakosci recyklingu, a wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe z technicznego,
Srodowiskowego i gospodarczego punktu widzenia, wprowadzania systemoéw selektywnej
zbiérki odpaddéw,

zapewnienia bezpiecznych proceséw unieszkodliwiania odpadéw w przypadkach, gdy nie
zostaje przeprowadzony ich odzysk.

Poza wymienionymi wyzej, omawiana dyrektywa zawiera powtdrzenie przepiséw wprowadzonych
dyrektywa z 2006 r. dotyczacych m.in.:

zasady ,,zanieczyszczajacy ptaci”,

zasady samowystarczalnosci i bliskosci, ktéra polega na stworzeniu zintegrowanej i
wystarczajgcej dla krajow UE sieci instalacji do unieszkodliwiania i odzysku odpaddw,

warunkéw  wydawania zezwoled na  prowadzenie dziatalnosci zwigzanej z
zagospodarowywaniem odpadéw,

obowigzku tworzenia plandw gospodarki odpadami,

prowadzenia ewidencji przyjmowanych odpaddw przez zaktady zajmujace sie ich
przetwarzaniem.

Przedstawiona dyrektywa weszta w zycie 12.12.2008 r. Uchwalone dyrektywy dotyczace odpadéw
komunalnych wigzg sie z natozeniem na panstwa cztonkowskie UE wielu obowigzkéw, czesto
skomplikowanych i wymagajacych poniesienia sporych naktadéw finansowych. Nalezy jednak
podkresli¢, iz wiekszos¢ wymogdéw zawartych w tych dyrektywach zostata juz wprowadzona do
polskiego prawa, z jednej strony w zwigzku z przystgpieniem Polski do Unii Europejskiej (dotyczy to
dyrektyw uchwalonych przed 1 maja 2004 r.), z drugiej strony — zgodnie z wyznaczonymi terminami
(okreslonymi w dyrektywach przyjetych po wstgpieniu Polski do struktur unijnych).

Oprécz dokumentow (dyrektyw), Komisja Europejska przyjeta dokumenty dotyczace programu Zero
Waste and Circular economy oraz Zielony tad dla Europy.

Polskie akty prawne
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Ustawa Prawo ochrony Srodowiska. Data tekstu pierwotnego: 27 kwietnia 2001 r. Tekst
jednolity z dnia 07 grudnia 2023 Dz.U. 2024 poz. 54

Rozporzadzenie z dnia 11 grudnia 2019 r. w sprawie wykazdéw zawierajacych informacje i dane
o zakresie korzystania ze srodowiska oraz o wysokosci naleznych optat. Dz.U. 2019 poz. 2443

Ustawa o odpadach. Data tekstu pierwotnego: 14 grudnia 2012 r. Tekst jednolity z dnia 07 lipca
2023 Dz.U. 2023 poz. 1587

Rozporzadzenie z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dla
magazynowania odpadéw Dz.U. 2020 poz. 1742


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190002443
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20230001587
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200001742
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Rozporzadzenie z dnia 09 grudnia 2022 r. w sprawie funkcjonowania Bazy danych o produktach
i opakowaniach oraz o gospodarce odpadami Dz. U. 2023 poz. 1

Rozporzadzenie z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw Dz.U. 2020 poz. 10

Rozporzadzenie z dnia 7 pazdziernika 2016 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dla
transportu odpadéw Dz.U. 2016 poz. 1742

Rozporzadzenie z dnia 10 listopada 2015 r. w sprawie listy rodzajow odpaddw, ktére osoby
fizyczne lub jednostki organizacyjne niebedace przedsiebiorcami mogg poddawac odzyskowi
na potrzeby wtasne, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku Dz.U. 2016 poz. 93

Rozporzadzenie z dnia 11 maja 2015 r. w sprawie odzysku odpaddw poza instalacjami
i urzagdzeniami Dz.U. 2015 poz. 796

Rozporzadzenie z dnia 24 grudnia 2019 r. w sprawie warunkéw uznania odpaddow za
posiadajgce wtasciwosci zakazne oraz sposobu ustalania tych wtasciwosci Dz.U. 2020 poz. 3

Rozporzadzenie z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpaddw, dla
ktdérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw Dz.U. 2019 poz. 2531

Rozporzadzenie z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wizyjnego systemu kontroli miejsca
magazynowania lub sktadowania odpadéw Dz.U. 2019 poz. 1755

Rozporzadzenie z dnia 7 lutego 2019 r. w sprawie wysokosci stawek zabezpieczenia roszczen
Dz.U. 2019 poz. 256

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach. Data tekstu pierwotnego: 13 wrzes$nia
1996 r. (05 lipca 2018 r.). Tekst jednolity z dnia 26 lutego 2024 Dz.U. 2024 poz. 399

Rozporzadzenie z dnia 10 maja 2021 r. w sprawie szczegétowego sposobu selektywnego
zbierania wybranych frakcji odpadéw Dz.U. 2021 poz. 906

Rozporzadzenie z dnia 15 grudnia 2017 r. w sprawie poziomdw ograniczenia sktadowania masy
odpaddéw komunalnych ulegajgcych biodegradacji Dz.U. 2017 poz. 2412

Rozporzadzenie z dnia 11 stycznia 2013 r. w sprawie szczegétowych wymagan w zakresie
odbierania odpadéw komunalnych od wtascicieli nieruchomosci Dz.U. 2013 poz. 122

Ustawa o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na S$rodowisko. Data tekstu
pierwotnego: 03 pazdziernika 2008 roku. Tekst jednolity z dnia 14 czerwca 2024 Dz.U. 2024
poz. 1112

Ustawa o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami
oraz o optacie produktowej. Data tekstu pierwotnego: 11 maja 2001 roku. Tekst jednolity z 11
marca 2024 r. Dz.U. 2024 poz. 433

Ustawa o Inspekcji Ochrony Srodowiska. Data tekstu: 11 wrzesnia 1991 roku. Tekst jednolity
tekst ustawy 11 marca 2024 r. Dz.U. 2024 poz. 425


https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20230000001
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000010
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160001742
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20160000093
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20150000796
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20200000003
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190002531
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190001755
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20190000256
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20210000906
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20170002412
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20130000122
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20240001112
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20240001112
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20240000433
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU20240000425
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e Rozporzadzenie z dnia 21 grudnia 2018 r. w sprawie zasad i sposobu organizacji wojewddzkich
inspektoratéw ochrony srodowiska oraz ich delegatur Tekst jednolity z 29 lipca 2022 roku Dz.U.
2018 poz. 2531

Gminy i powiaty odgrywajg kluczowg role w zréwnowazonym zarzgdzaniu odpadami, poniewaz ich
zadania i kompetencje sg $cisle powigzane z realizacjg polityki ochrony srodowiska oraz lokalnymi
potrzebami spotecznosci. Samorzady gminne i powiatowe prowadzg lokalne dziatania na rzecz ochrony
Srodowiska, gtéwnie poprzez uchwalanie programoéw i plandw, nadzér nad odpadami i emisjami oraz
edukacje ekologiczng. Kompetencje te rdznig sie zakresem, gdzie gminy skupiajg sie na lokalnych
regulacjach, a powiaty na koordynacji i nadzorze wiekszych przedsiewzied.

Organy samorzgdu powiatowego mogg prowadzi¢ wtasng polityke ekologiczng, jednak
w ograniczonym zakresie, gdyz praktycznie jedynym instrumentem jej realizacji jest powiatowy
program ochrony srodowiska i plan gospodarki odpadami.

Starosta wydaje pozwolenia emisyjne dla duzej czysci instalacji oraz przedsiewzieé, ktére nie s3
przypisane do kompetencji wojewody oraz:

¢ wydaje decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach w przypadku scalania, wymiany lub
podziatu gruntéw,

e dokonuje rekultywacji powierzchni ziemi, jezeli:

o podmiot, ktéry spowodowat zanieczyszczenie gleby lub ziemi albo niekorzystne
przeksztatcenie naturalnego uksztattowania terenu, nie dysponuje prawami do
powierzchni ziemi, pozwalajacymi na jej przeprowadzenie, lub nie mozna wszczgé
postepowania egzekucyjnego dotyczacego obowigzku rekultywacji albo
egzekucja okazata sie bezskuteczna, lub zanieczyszczenie gleby lub ziemi albo
niekorzystne przeksztatcenie naturalnego uksztattowania terenu nastgpito
w wyniku kleski zywiotowej,

o dokonuje rekultywacji powierzchni ziemi wéwczas, gdy z uwagi na zagrozenie
zycia lub zdrowia ludzi lub mozliwos¢ zaistnienia nieodwracalnych szkod
w Srodowisku konieczne jest natychmiastowe jej dokonanie,

o posiada obowigzek poniesienia kosztéw rekultywacji, ich wysokos$¢ oraz sposdb
uiszczenia poprzez wydanie decyzji,

e prowadzi okresowe badania jakosci gleby i ziemi,

e prowadzi, aktualizowany corocznie, rejestr zawierajacy informacje o terenach, na ktérych
stwierdzono przekroczenie standardéw jakosci gleby lub ziemi, z wyszczegdlnieniem
obszaréw, na ktérych obowigzek rekultywacji obcigza Staroste,

e wzywa zaktad do usuniecia, w okreslonym terminie, zaniedban w zakresie gospodarki
wodnej, w wyniku ktérych moze powstac stan zagrazajacy zyciu lub zdrowiu ludzi albo
zwierzat badz srodowisku.
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Kompetencje Rady Powiatu w zakresie objetym poradnikiem:

Zgodnie z ustawq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska Rada Powiatu
uchwala powiatowy program ochrony srodowiska oraz tworzy obszary ograniczonego
uzytkowania dla przedsiewziecia moggcego znaczgco oddziatywaé na srodowisko,

Na mocy ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach uchwala powiatowy plan gospodarki
odpadami,

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne moze wprowadzi¢ powszechne
korzystanie z wod powierzchniowych innych niz wody powierzchniowe publiczne,

zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska rozpatruje
informacje wojewddzkiego inspektora ochrony s$rodowiska o stanie srodowiska na
obszarze wojewddztwa oraz okresla kierunki dziatania wtasciwego organu Inspekgcji
Ochrony Srodowiska.

Kompetencje Zarzadu Powiatu w zakresie objetym poradnikiem:

Na mocy ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska sporzgdza projekt
powiatowego programu ochrony $Srodowiska, po zasiegnieciu opinii zarzagdu wojewddztwa,
sporzadza co 2 lata raport z wykonania powiatowego programu ochrony $rodowiska oraz
opiniuje projekt gminnego programu ochrony srodowiska,

Na mocy ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach opracowuje projekt powiatowego
planu gospodarki odpadami, opiniuje projekt wojewddzkiego i gminnego planu gospodarki
odpadami, opiniuje projekt wspdlnego planu gospodarki odpadami opracowanego dla
gmin, bedacych cztonkami zwigzkéw miedzygminnych, opracowuje projekt wspélnego
planu gospodarki odpadami, obejmujgcego zadania powiatowego planu gospodarki
odpadami dla powiatéw, bedacych cztonkami zwigzkéw powiatéw, sktada co 2 lata, radzie
powiatu sprawozdania z realizacji powiatowego planu gospodarki odpadami, aktualizuje
powiatowy plan gospodarki odpadami, nie rzadziej niz co 4 lata.

Organy samorzgdu gminy mogg prowadzi¢ wtasng polityke, ktérej kluczowym instrumentem powinien
by¢ miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego — dokument dotyczacy wprawdzie polityki
przestrzennej, ale o ogromnym wptywie réwniez na kwestie ochrony srodowiska. Dodatkowo organy
gminy opracowujg plany ochrony srodowiska i programu gospodarki odpadami, jak tez regulaminy
utrzymania czystosci i porzadku w gminie. Ponadto wydajg pewne decyzje z zakresu ochrony
srodowiska, cho¢ ich kompetencje sg duzo mniej znaczace niz powiatu lub wojewody w zakresie
pozwolen emisyjnych.

Do podstawowych kompetencji i obowigzkéw samorzadowych organdéw ochrony srodowiska na
poziomie gminy, a wiec wéjta, burmistrza lub prezydenta miasta nalezg:
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uprawnienie do wystepowania w charakterze oskarzyciela publicznego w sprawach
o wykroczenia przeciw przepisom o ochronie srodowiska,

mozliwo$¢ nakazania w drodze decyzji, osobie fizycznej eksploatujacej instalacje
w ramach zwyktego korzystania ze srodowiska lub eksploatujgcej urzgdzenie, wykonanie
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w okreslonym czasie czynnosci zmierzajgcych do ograniczenia ich negatywnego
oddziatywania na srodowisko,

mozliwosé, wstrzymania w drodze decyzji, uzytkowania instalacji lub urzadzenia, jezeli
osoba fizyczna nie dostosowata sie do powyzszych wymagan,

wystepowanie do wojewddzkiego inspektora ochrony s$rodowiska o podjecie
odpowiednich dziatann bedacych w jego kompetencji, jezeli w wyniku kontroli wdjt,
burmistrz lub prezydent miasta stwierdzit naruszenie przez kontrolowany podmiot
przepiséw o ochronie srodowiska lub wystepuje uzasadnione podejrzenie, ze takie
naruszenie mogto nastgpi¢,

przedktadanie wojewodzie corocznie informacji dotyczacych wykazu aglomeracji:
informacji o stanie wyposazenia aglomeracji w systemy kanalizacji zbiorczej
i oczyszczalnie $ciekow komunalnych, informacji o postepie realizacji przedsiewziec
okreslonych w krajowym programie oczyszczania sciekdw komunalnych, informacji
o ilosci wytworzonych w ciggu roku suchej masy osadéw sciekowych w oczyszczalniach
Sciekdbw komunalnych aglomeracji oraz sposdb postepowania z tymi osadami
z uwzglednieniem podziatu panistwa na obszary dorzeczy i regiony wodne, za rok ubiegty,

coroczne przedktadanie wojewodzie informacji o rodzaju, ilosci i miejscach wystepowania
substancji stwarzajgcych szczegdlne zagrozenie dla sSrodowiska.

Zadania i kompetencje rady gminy w zakresie objetym poradnikiem:
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Zgodnie z Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska uchwala gminny
program ochrony srodowiska,

Zgodnie z Ustawg z dnia 13 wrze$nia 1996 r o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach:
ustala szczegdtowe zasady utrzymania czystosci i porzadku na terenie gminy, moze
okresli¢ inne sposoby udokumentowania wykonania obowigzkéw dotyczacych
dokumentowania korzystania z ustug firmy wywozowej i oprdzniania zbiornikow na
nieczystosci, niz okazanie umowy i dowoddw pfacenia za ustugi, moze ustali¢ gérne stawki
optat ponoszonych przez wiascicieli nieruchomosci za ustugi, o ktérych mowa wyzej, moze
przeja¢ od witascicieli nieruchomosci wszystkie lub wskazane obowigzki, o ktérych mowa
wyzej, ustala optate ponoszong przez wtascicieli nieruchomosci za wykonywanie
przejetych obowigzkéw,

Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 1991 r. o Inspekcji Ochrony Srodowiska rozpatruje
informacje wojewddzkiego inspektora ochrony Srodowiska
o stanie srodowiska na obszarze wojewddztwa.
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Szczegdtowy przeglad obecnych metod zarzadzania odpadami na
terenie powiatu i gminy

W wyniku dziaftalnosci cztowieka powstaje coraz wieksza ilos¢ odpaddw. Stanowi to realne
zagrozenie dla $Srodowiska naturalnego oraz wywiera negatywny wptyw na stan zdrowia i jako$¢ zycia
ludzi bezposrednio, jak i posrednio — chocby poprzez skazenie wody, gleby oraz powietrza. Dlatego tez
tworzenie ztozonych systeméw gospodarki odpadami komunalnymi jest niezbedne. Oszczedne
uzytkowanie zasobdw naturalnych oraz efektywne wykorzystywanie odpadéw stato sie determinantg
do dziatan majgcych na celu zmniejszenie oddziatywan srodowiskowych, ale réwniez powstanie
korzysci ekonomicznych. Gospodarowanie odpadami komunalnymi z zastosowaniem najnowszych
technologii jest zrodtem zyskdéw dla potencjalnych i obecnych przedsiebiorstw gospodarki komunalnej.
Prezny rozwdj technologii i metod zarzadzania doprowadzity do wdrazania dziatalnosci organizacji
Srodowiskowej i zastosowania nowych narzedzi logistycznych. Efektem tego jest logistyka
zorientowana na Srodowisko oraz odpady komunalne, okreslana jako logistyka zwrotna lub logistyka
odpaddéw. Jej podstawowym celem jest wprowadzanie proceséw logistycznych w ksztattowaniu
przeptywéw wszelkiego rodzaju odpaddéw, a w szczegdlnosci odpadédw komunalnych,
z uwzglednieniem zasad ochrony srodowiska. Aby odpady mogty zostaé¢ poddane recyklingowi nalezy
zebrac je oraz przetransportowac do zaktaddw ich przetwarzania (sortowni, kompostowni, biogazowni,
instalacji termicznego przeksztatcania) lub bezposrednio na sktadowiska odpaddw. Obecny peten cykl
rozpoczyna sie od zebrania surowcow potrzebnych do wytworzenia danego produktu a koriczy sie na
oczyszczeniu pozostatosci po produkcie, ktdre wracajg do Srodowiska. Szczegdlnym problemem
dotyczacych proceséw gospodarowania sg przeptywy odpaddéw do miejsc ich recyklingu, odzysku i
ostatecznie — na sktadowiska. Takie problemy wystepuja w przedsiebiorstwach dziatajacych
w branzach, gdzie produkcja wigze sie z wytwarzaniem duzej ilosci zanieczyszcze - m.in. przemyst
energetyczny, chemiczny oraz niektére dziaty w przemysle przetwdrczym.

Opis metod i technologii — inwentaryzacja, monitorowanie, analiza i optymalizacja
zuzycia odpadow
Inwentaryzacja, monitorowanie, analiza i optymalizacja zuzycia odpadow

Jedna z najczesciej stosowanych technologii inwentaryzacji, monitorowania, analizy i optymalizacji
zuzycia odpadow jest inwentaryzacja pojemnikdw na odpady. Do powoddw przeprowadzenia
inwentaryzacji zaliczy¢ mozemy m.in. potrzebe uaktualnienia stanu magazynowego, oraz konieczno$¢
okazania sie inwentaryzacjg przed danym urzedem, czy tez sprawdzenie stanu technicznego
pojemnikdéw na odpady. Wykonanie rzetelnej inwentaryzacji manualnie jest praktycznie niemozliwe.
Whptyw na to majg przede wszystkim ograniczenia zwigzane takimi kwestiami jak choc¢by warunki
pogodowe. Opracowano jednak szereg aplikacji, ktérych zadaniem jest przeprowadzanie
inwentaryzacji w terenie. Oprogramowanie do inwentaryzacji sktada sie z czesci Webowej oraz
aplikacji mobilnej na Androida i/lub I10S.

Precyzyjna inwentaryzacja pojemnikdw/konteneréw w terenie ma sens wtedy, gdy za jej pomocg
mozna okresli¢ do jakiego punktu przypisane zostaty dane pojemniki/kontenery. W praktyce jest to o
tyle utrudnione, ze wiele posesji nie posiada numeru lub jest on niewidoczny. Aplikacje potrafig omingc
ten problem i zamieni¢ wspétrzedne geograficzne na adres nieruchomosci. Dzieki temu inwentaryzacja
staje sie dokfadna, a raporty bardziej precyzyjne realnie przypisujac odpady do wtasciwego ich
wytworcy. Modut do inwentaryzacji pojemnikdw pozwala eksportowac¢ dane oraz powielac je
w postaci plikow *.pdf lub *.xls. Szczegdlnie drugi z wymienionych formatéw pozwala na ptynng
obrébke danych i tworzenia z nich raportow oraz przeprowadzania analiz.

Czujniki oraz monitoring zapetnienia pojemnikéw
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Monitoring zapetnienia pojemnikéw to rozwigzanie, ktére daje nowe mozliwosci w zakresie
gospodarowania odpadami. Dzieki czujnikom sensorycznym mozna monitorowac nie tylko aktualng
ilo$¢ odpaddw zgromadzonych w pojemnikach/kontenerach na odpady, ale takze inne parametry.
Zastosowanie tego typu technologii pozwala na uzyskanie takich efektéw jak:
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Obnizenie kosztow odbioru odpaddw — czujniki sensoryczne pozwalajg monitorowac stan
napetnienia pojemnika/kontenera oraz informowaé o potencjalnym przepetnieniu. Dzieki
temu wywdz odpaddw jest pod statg kontrolg i moze nastepowac tylko wtedy, gdy wymaga
tego sytuacja.

Zwiekszenie poziomu segregacji odpaddw — duzg przeszkody przy selektywnej zbidrce
odpaddw jest brak wolnej przestrzeni zatadunkowej w pojemnikach/kontenerach na odpady.
Stan ten moze by¢ wywotany okresowymi lub stale powtarzajgcymi sie przepetnieniami.
Czujniki zapetnienia pojemnikéw nie dopuszczajg do takiej sytuacji, zgtaszajgc potrzebe
odbioru odpaddéw do operatora systemu. Dzieki temu organizacja osigga efekt ekologiczny i
ekonomiczny. Wynika to z faktu, ze odbidr surowcéw wtdrnych jest tariszy od odbioru frakc;ji
niesegregowane;.

Wiekszy porzadek wokot pojemnikéw/konteneréw — z obserwacji na terenie catego kraju,
wynika, ze mato o0sob, zgniata odpady opakowaniowe w celu zaoszczedzenia miejsca
w pojemniku. Odpady wyrzucane sg w pospiechu, co nie sprzyja utrzymaniu odpowiedniego
porzadku. Aplikacja pozwala okresli¢ limity zapetnienia zbiornikdw na odpady i zapobiegac
wystgpieniu zdarzen krytycznych. Osoba obstugujgca system ma tym samym stale biezaca
informacje, gdzie nalezy wywiezé odpady i jak pilna jest potrzeba reagowania na powstaty
problem.

Mozliwo$¢ monitorowania stanu napetnienia pojemnikéw/konteneréw na odpady w trybie
rzeczywistym.

Dostosowanie harmonogramu odbioru do realnych potrzeb — analiza danych z czujnikéw
zapetnienia pojemnikéw pozwala na doprowadzenie do optymalizacji terminarza odbiorow.

Dywersyfikacje pojemnikdow — montujac czujniki zapetnienia pojemnikdw na wszystkie frakcje
odpaddéw mozna stwierdzi¢, ktére z nich zapetniajg sie najszybciej. W ten sposéb fatwo
dostosowac ich ilos¢ do faktycznych potrzeb wytwércow odpaddéw i poprawi¢ wskazniki
zwigzane z osigganiem odpowiednich poziomoéw recyklingu.

Lepszego planowania tras odbioru odpaddw — monitoring zapetnienia pojemnikéw ma sens
wowczas, gdy dane ktdre sptywajg do systemu sg wykorzystywane do optymalnego
planowania tras.

Zwiekszania wolumenu selektywnej zbiérki odpaddéw — monitoring zapetnienia
pojemnikéw/konteneréw sprzyja rowniez obnizeniu wydatkéw ponoszonych w zwigzku
z wywozem odpaddéw. Czujniki sensoryczne zapewniajg w tym przypadku przestrzen do
gromadzenia odpaddéw tworzgc automatyczne dyspozycje na odebranie przepetnionych
pojemnikéw/konteneréw i zapewniajac tym samym mozliwos¢ zwiekszania poziomdw
recyklingu i utrzymania porzadku w punktach selektywnej zbidrki odpaddw.

Monitorowania podstawowych parametréw odpadéw — rozwigzanie, sktada sie nie tylko
z czujnikéw, ktdre wysytajg dane o stopniu zapetnienia pojemnikéw, ale po okresleniu wagi
pojemnika/kontenera, algorytm okresla odpowiednio stopien czystosci i jakoSci zebranych w
pojemniku/kontenerze odpaddéw. Sensory podtgczane do pojemnikéw na odpady potrafig
dodatkowo mierzy¢ wilgotnos¢ i temperature tadunku. Tego typu informacje mozina
wykorzystywac w celu unikniecia ryzyka zaptonu i konsekwencji, ktory sg z nim zwigzane.

Automatyzacji wywozu odpadéw — kwestia zastosowania monitoringu zapetnienia
pojemnikéw docelowo moze doprowadzi¢ do sytuacji, gdzie bez udziatu operatora systemu
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odbioru nieczystosci caty proces odbywac sie bedzie automatycznie.

Aplikacje umozliwiajg sprawdzanie zapetnienia pojemnikéw online poprzez stworzenie efektywnej
sieci pofaczen czujnikdw sensorycznych z serwerem dozoru systemu. Dane z poszczegdlnych
zbiornikéw aktualizowane mogg by¢ w czasie rzeczywistym i postuzyé do usprawniania poszczegdlnych
procesow logistycznych. Czujniki sensoryczne mozna montowa¢ w kazdego rodzaju pojemniku.
Monitoringiem zapetnienia mogg wiec by¢ objete: przydomowe pojemniki spetniajgce norme PN: EN
840-1, dzwony do selektywnej zbidrki odpaddéw oraz metalowe kontenery, ktére sg stosowane do
gromadzenia odpaddéw w zabudowie wielorodzinnej oraz odpadéw produkcyjnych.

Monitoring pojazdéw do odbioru i transportu odpadow

Monitoring pojazdéw do odbioru odpaddw jest obowigzkowy i wynika z Rozporzadzeniu z dnia 11
stycznia 2013 w sprawie szczegétowych wymagan w zakresie odbierania odpadéw komunalnych od
wiascicieli nieruchomosci Dz.U. 2013 poz. 122.

Ustawodawca naktada jedynie podstawowe obowigzki zwigzane ze sprawdzaniem i przechowywaniem
pozycji pojazdu oraz miejsc wytadunku odpaddw. Do petnej realizacji celdw Gmin w zakresie
inwentaryzacji, monitorowania, analizy i optymalizacji zuzycia odpaddw jest to stanowczo za mato.
Optymalny monitoring pojazdéw do odbioru odpadéw moze umozliwiaé:

e Przekazywanie zlecen w formie elektronicznej — monitoring pracy pojazdéow zaréwno przez
operatora systemu jak i wtasciwe stuzby w Gminie.

e Biezgce informowanie kierowcdw o nowych punktach odbioru odpaddw, czy o koniecznosci
wymiany pojemnikéw w danym miejscu odbioru.

e Odbieranie informacji o braku odbioru.

e Pilnowanie zasad prawidtowej segregacji — jednym z obowigzkéw wynikajgcych z umowy na
odbior odpadéw jest sprawowanie nadzoru obowigzku segregacji odpaddéw przez
mieszkancow. W formie tradycyjnej papierowe adnotacje trzeba udokumentowac fotografia,
na ktérej znajdowacd sie bedzie zawartos¢ pojemnika. Przy uzyciu rozwigzan systemowych
odpowiedni formularz zgtoszeniowy znajduje sie w aplikacji mobilnej i dostepnej online
wszystkim uzytkownikom systemu.

e Monitoring tras przejazdu pojazdéw do odbioru odpaddw dziatajgcy w oparciu o system GPS
moze by¢ uzupetniony o dane wspdtrzednych geograficznych wszystkich punktéw odbioru
odpaddw, tacznie z posesjami niezamieszkanymi i niewskazanymi w systemie GPS. Aplikacja
minimalizuje ryzyko btedu zwigzanego z pominieciem niektérych posesji, pozwala takze na
nawigowanie wskazanego miejsca i uktadanie optymalnej kolejnosci realizowania zlecen
odbioru.

Aplikacje do odbioru odpadéw zintegrowane z systemem czujnikéw na pojemnikach

Aplikacje do monitorowania przeptywu strumieni odpaddéw sg aktualnie szeroko wykorzystywane
przez przedsiebiorstwa odbierajgce i transportujgce odpady. Moze jednak miec szerokie zastosowanie
w przestrzeni gminnej. Dzieki zastosowaniu aplikacji umozliwiajgcej uporzagdkowania sfery zwigzanej
z odbiorem i transportem odpadéw mozna przede wszystkim:

e Sprawdzac¢ aktualny stan zapetnienia pojemnikéw — oprogramowanie do wywozu odpaddéw
zintegrowane jest z czujnikami sensorycznymi. Dzieki takiemu potgczeniu osoby korzystajgce
z aplikacji moga $ledzi¢ w czasie rzeczywistym stopien zapetnienia oraz inne parametry
wewnatrz pojemnikéw na odpady. Pozwala to zmniejszy¢ koszty odbioru nieczystosci w takich
miejscach jak budynki uzytecznosci publicznej, tereny rekreacyjne, place zabaw. System
doskonale nadaje sie takze do monitorowania koszy ulicznych, a jego wprowadzenie generuje
oszczednosci, ktdre mogg siegngé nawet 60%.
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¢ Inwentaryzowaé pojemniki na odpady — aplikacje mobilna przeznaczona na systemy Android
i 10S daje mozliwos¢ inwentaryzowania pojemnikéw na odpady w czasie rzeczywistym.
Efektem tego rozwigzania jest wirtualna mapa pojemnikdw na odpady, ktére s3
zwizualizowane na mapach Google. W ten sposéb Samorzad posiada stale aktualng informacje
0 rozmieszczeniu poszczegdlnych zbiornikdw na nieczystosci wraz z ich fotografiami. Przez
wprowadzenie systemu poprawia sie jakos¢ obstugi mieszkarnca, a sam modut moze by¢ takze
uzywany do oceny jakosci segregacji.

e Obstugiwa¢ BDO — oprogramowanie do wywozu odpaddw jest zintegrowane z Bazg Danych
Odpadowych w zakresie obstugi kart przekazania odpadéw (KPO) i kart przekazania odpadow
komunalnych (KPOK). Oprécz wystawiania wyzej wymienionych dokumentéw mozliwe jest
przeprowadzanie na nich tzw. operacji masowych, a takze tworzenia zestawien i réznego
rodzaju raportdw z eksportem do arkusza kalkulacyjnego MS Excel, co znacznie utatwia
i przyspiesza sprawozdawczos$¢, oraz pozwala monitorowac ilos¢ odpaddw, ktére zostaty
wytworzone na terenie danej Gminy.

e Przekazywac harmonogram odbioru odpadéw na telefony z systemem Android i 10S, ktory jest
przeznaczony dla wytwdrcéw odpaddw posiadajgcych smartfony z systemem Android i 10S.
Rozwigzanie pozwala na przekazywanie mieszkancom informacji na temat aktualnego
terminarza pracy stuzb komunalnych, sprawdzania zasad segregacji $mieci oraz zgtaszania
nieprawidtowosci. Dzieki wykorzystaniu oprogramowania obnizajg sie koszty zwigzane
z wywozem odpadow przez mniejszg ilos¢ interwencji zwigzanych z brakiem udostepnienia
pojemnikéw i zmniejszenie strumienia odpaddw zmieszanych.

Systemy i procedury postepowania z bioodpadami

W Dyrektywie Rady 1999/31/WE z 26 kwietnia 1999 r. w sprawie sktadowania odpadéow
zdefiniowano pojecie odpaddw ulegajgcych biodegradacji. Odpady ulegajgce biodegradacji — zgodnie
z art. 3 ust. 1 pkt 10 Ustawy o odpadach — rozumie sie przez to odpady, ktére ulegajg rozktadowi
tlenowemu i beztlenowemu przy udziale mikroorganizméw. Do odpaddw ulegajacych biodegradacji,
ze szczegblnym uwzglednieniem bioodpaddw zaliczamy nastepujgce rodzaje odpaddw: trawe, liscie,
rozdrobnione gatezie, pozostatosci roslinne, kwiaty, resztki kwiatéw cietych i doniczkowych, resztki
zywnosci (bez miesa), obierki z owocéw i warzyw, przeterminowane owoce i warzywa, skorupki jaj,
fusy po kawie i herbacie.

Odpady ulegajace biodegradacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem bioodpaddw nalezy:
e zagospodarowywaé w przydomowych kompostownikach,
e przekazywac do odbiorcy odpaddw komunalnych,
e przekazywac do stacjonarnych punktow selektywnego zbierania odpadéw komunalnych,
e przekazywac do podmiotu uprawnionego na okreslonych przez niego zasadach.

Pojecie bioodpadéw wywodzi sie z Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE z 19
listopada 2008 r. w sprawie odpaddéw. Bioodpady — zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 Ustawy o odpadach
zdefiniowano jako ulegajgce biodegradacji z ogrodéw i parkéw, odpady spozywcze i kuchenne
z gospodarstw domowych, gastronomii, zaktadow zbiorowego zywienia, jednostek handlu
detalicznego, a takze poréwnywalne odpady z zaktadéw produkujgcych lub wprowadzajacych do
obrotu zywnos¢.

Kazda organizacja bedaca ogniwem tancucha zywnosciowego powinna postepowaé zgodnie
zwymaganiami prawa zywnos$ciowego, zaspakaja¢ wymagania klienta i dostarcza¢ produkty
bezpieczne i wysokiej jakosci. Ujmujac rzecz krétko, kazda firma powinna postepowac zgodnie z dobrg
praktyka:
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o GAP (ang. Good Agriculture Practice) —Dobra Praktyka Rolniczato zbiér zasad i zalecen
pozwalajgcych na produkcje bezpiecznej zywnos$ci z jednoczesnym ograniczaniem
negatywnego wptywu rolnictwa na $srodowisko. Dobre praktyki rolnicze s wdrazane przez
rolnikdw na zasadzie dobrowolnosci, aczkolwiek wymagane sg od rolnikéw ubiegajacych sie o
doptaty w ramach Planu Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz dla rolnikéw korzystajgcych
z dziatan w ramach Sektorowego Programu Operacyjnego (SPO).

e GMP (ang. Good Manufacturing Practice) — Dobra Praktyka Produkcyjnato procedury
produkcyjne, kontrolne oraz zapewniajgce jakos¢. Postepujac zgodnie z wytycznymi GMP
gwarantujemy, ze wytworzone przez nas produkty spetniajg okreslone wymagania jakosciowe.

e GHP (ang. Good Hygiene Practice) —Dobra Praktyka Higieniczna to wytyczne zapisane w
formie procedur i instrukcji, ktére zapewniajg, ze produkowana przez nas zywnos$¢ jest
odpowiedniej jakosci zdrowotne;j.

Zastosowanie praktyk GMP/GHP, stanowi podstawe do wdrozenia HACCP.

Od 1 stycznia 2006r. panstwa UE, zobowigzane sg do przestrzegania tzw. Pakietu
higienicznego. Pakiet to konsekwencja Rozporzadzenia (WE) 178/2002 ustanawiajgcego ogolne zasady
i wymagania prawa zywnosciowego, powotujgcego Europejski Urzad ds. BezpieczeAstwa Zywnosci oraz
ustanawiajgcego procedury w zakresie bezpieczenstwa zywnosci. Pakiet higieniczny dzielimy na
rozporzadzenia dotyczace zasad higieny srodkdéw spozywczych i rozporzadzenia dotyczgce zasad
postepowania Urzedowych Kontroli.

Drugim rozporzadzeniem w tym obszarze jest Rozporzadzenie (WE) 853/2004 ustanawiajgce
wymagania dotyczgce s$rodkdw spozywczych pochodzenia zwierzecego, oraz uzupetnia zasady
ustanowione w Rozporzadzeniu (WE) nr 852/2004.

Zgodnie z art. 5 rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 852/2004 z dnia 29 kwietnia
2004 r. w sprawie higieny srodkow spozywczych przedsiebiorcy dziatajgcy w sektorze spozywczym
majgy obowigzek opracowania i wdrozenia odpowiedniej procedury, opartej na zasadach systemu
HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point). To system, ktéry wskazuje miejsca potencjalnego
zagrozenia, nastepnie kwalifikuje zagrozenie pod wzgledem istotnosci i okresla ryzyko jego
wystgpienia. System HACCP identyfikuje i ocenia zagrozenia sanitarne i higieniczne zwigzane z
produkcjg i dystrybucjg produktow zywnosciowych oraz okresla metody ich ograniczania. HACCP jest
najskuteczniejszym narzedziem gwarantujacym, ze zywnos¢ nie ulegnie skazeniu lub zanieczyszczeniu
i bedzie bezpieczna dla konsumenta.

Zgodnie z wymaganiami ustawy o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia z dnia 28 pazdziernika 2006 r.
tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1448, kazda firma bedaca elementem ,taricucha zywnosciowego” (od
gospodarstwa do stotu konsumenta) zobowigzana jest do wdrozenia systemu HACCP.

Zgodnie z ustawg z 14 marca 1985 roku tekst jednolity Dz.U. 2024 poz. 416 do realizacji zadan z zakresu
zdrowia publicznego, w szczegdlnosci poprzez sprawowanie nadzoru nad warunkami m.in.: art. 1 pkt
6) zdrowotnymi zywnosci, zywienia i produktow kosmetycznych, powotana jest Paristwowa Inspekcja
Sanitarna.

Na podstawie rozporzadzenia z dnia 17 paZdziernika 2002 r. w sprawie nadania funkcjonariuszom
organdw Panstwowej Inspekcji Sanitarnej uprawnienn do nakfadania grzywien w drodze mandatu
karnego tekst jednolity Dz.U. 2020 poz. 1364 za uchybienia w m.in. zakresie postepowania z odpadami
spozywczymi w gastronomii i handlu funkcjonariusz moze natozyc¢ grzywne w formie mandatu karnego.
Co jednak wazne o stwierdzonych nieprawidtowosciach Panstwowa Inspekcja Sanitarna nie
zawiadamia gminnych stuzb odpowiedzialnych za srodowisko i gospodarke odpadami.

Bioodpady i przeterminowana zywnos¢ z obiektéw zbiorowego iywienia, gastronomii, obiektéw
handlowych, z zaktadéw przetwodrstwa spozywczego
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Gospodarka odpadami ulegajagcymi biodegradacji, w tym odpadami zywnosciowymi
z obiektéw zbiorowego zywienia, gastronomii, obiektdw handlowych czy zaktadéw przetwodrstwa
spozywczego wymaga podejscia systemowego ze strony zarzgdzajgcych tymi podmiotami. Wskazane
jest ustanawianie odpowiednich instrukcji dla gospodarki tymi odpadami w zaktadzie.

W przypadku duzych zaktadéw przetwérstwa spozywczego, wielkopowierzchniowych obiektow
handlowych, obiektéw handlowych i gastronomicznych sieciowych standardem jest podpisywanie
umoéw na odbiér, transport bioodpaddéw z wyspecjalizowanymi firmami, dysponujgcymi
specjalistycznymi pojazdami kierujgcymi bioodpady do wtasnych lub zewnetrznych specjalistycznych
firm stosujacymi tlenowe Ilub beztlenowe metody zagospodarowania odpaddéw ulegajgcych
biodegradacji.

Mate obiekty handlowe i gastronomiczne zazwyczaj korzystajg z ustug lokalnych firm odbierajgcych
odpady, ktére kierowane sg do lokalnych zaktadéw zagospodarowania odpadow.

Nowoczesne technologie i metody recyklingu organicznego oferujg obiektom handlowym i
gastronomicznym nie tylko mozliwos$¢ zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko, ale réwniez
szanse na obnizenie kosztdw operacyjnych i zwiekszenie efektywnosci. Wdrazanie tych rozwigzan
wymaga co prawda poczatkowe] inwestycji, jednak dtugoterminowe korzysci dla srodowiska
naturalnego oraz finansow firmy moga przewyzszy¢ poczatkowe koszty. Efektywne zarzadzanie
odpadami spozywczymi i gastronomicznymi jest nie tylko wymogiem prawnym, ale réwniez kluczowym
elementem odpowiedzialnej dziatalnosci biznesowej oraz ochrony srodowiska. Prawidtowe
rozpoznanie rodzajéw odpaddéw, ich segregacja, stosowanie sie do przepiséw prawnych oraz
inwestycja w edukacje ekologiczng stanowig podstawe dla zrbwnowazonego zarzgdzania odpadami w
branzy gastronomicznej i handlu spozywczego.

Bioodpady z gospodarstw domowych

Zasady gromadzenia i odbierania odpadéw w tym bioodpadéw od wytwdrcéw z gospodarstw
domowych w zabudowach zamieszkania jednorodzinnego, wielorodzinnych, oraz niezamieszkanych na
state okresla ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z 13 wrzesnia 1996 r. tekst jednolity
z dnia 26 lutego 2024 Dz.U. 2024 poz. 399, na podstawie, ktérej opracowywane sg gminne Regulaminy
utrzymania czystosci i porzadku w gminie uchwalane przez Rade Gminy.

Ponizej przedstawione zostaty przyktadowe zapisy regulamindw dotyczace w szczegdlnosci
selektywnego zbierania, gromadzenia i odbioru odpaddéw, m.in. zbieranych selektywnie: papier,
metale, tworzywa sztuczne, opakowania wielomateriatowe, szkto i bioodpady.

Wymagania dotyczace miejsc gromadzenia odpadoéw (dalej MGO):

1. Odpady komunalne nalezy gromadzi¢ zgodnie z zapisami niniejszego Regulaminu i innymi
obowigzujgcymi przepisami prawa.

2.  Witasciciel nieruchomosci zapewnia na jej terenie MGO, przystosowane do liczby i typow
pojemnikéw niezbednych do obstugi nieruchomosci.

3.  Wiasciciel nieruchomosci wyznacza MGO na terenie nieruchomosci albo w innym miejscu, do
ktdrego posiada tytut prawny, zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. 2022 poz.
1225.

4. Wiasciciel nieruchomosci zobowigzany jest do utrzymania MGO w odpowiednim stanie
sanitarnym i porzgdkowym.

5. Wiasciciel nieruchomosci zabudowanej budynkami wielolokalowymi zobowigzany jest do
oznakowania MGO.

6. Oznakowanie to powinno zawieraé informacje dotyczace obowigzujgcych zasad selektywnego
zbierania odpadéw komunalnych na terenie Gminy, adresu nieruchomosci lub jej czesci, dla ktorej
20
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dane MGO jest przeznaczone, oraz numeru MGO, jezeli dana nieruchomos¢ posiada wiecej niz
jedno MGO.

Whtasciciel nieruchomosci zobowigzany jest do uprzatniecia odpadéw wystawionych przed
nieruchomos¢ lub zalegajacych w MGO, ktére nie podlegajg odbiorowi z terenu nieruchomosci
przez odbiorce odpaddéw komunalnych w ramach organizowanego systemu przez Gmine.

Obowigzki wtasciciela nieruchomosci dotyczace pojemnikéw i workdw oraz warunki utrzymania ich
w odpowiednim stanie sanitarnym, porzagdkowym i technicznym:

1.

21

Whtasciciel nieruchomosci zabudowanych budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi wyposaza
nieruchomosci w pojemniki do gromadzenia selektywnego odpaddéw komunalnych: papier,
metale, tworzywa sztuczne i opakowania wielomateriatowe, szkto, bioodpady, pozostate odpady
zmieszane, z zastrzezeniem ust. 8 i 9.

Whtasciciel nieruchomosci zamieszkanych zabudowanych budynkami wielolokalowymi wyposaza
nieruchomos¢ w altany $mietnikowe lub MGO wyposazone w pojemniki do gromadzenia
odpaddéw zbieranych selektywnie odpowiedniej wielkosci i/lub w pojemniki podziemne lub
potpodziemnej do gromadzenia odpaddw zmieszanych oraz do gromadzenia odpaddéw zbieranych
selektywnie.

Witasciciel nieruchomosci niezamieszkanej (w tym ROD) lub nieruchomosci rekreacyjnej wyposaza
nieruchomos$¢ w pojemniki do gromadzenia selektywnego odpadéw komunalnych: papier,
metale, tworzywa sztuczne i opakowania wielomateriatowe, szkto, bioodpady, pozostate odpady
zmieszane.

Wiasciciel nieruchomosci mieszanej wyposaza nieruchomos¢ w pojemniki do gromadzenia
selektywnego odpaddéw komunalnych: papier, metale, tworzywa sztuczne i opakowania
wielomateriatowe, szkto, bioodpady, pozostate odpady zmieszane.

Wiasciciel nieruchomosci w celu umozliwienia realizacji ustugi odbioru odpadéw komunalnych
przez odbiorce odpadéw komunalnych zobowigzany jest udostepni¢ pojemniki, o ktérych mowa
w ust. 1-4, do oznakowania transponderem (chipem) oraz naklejka, w celu wtgczenia pojemnika
do gminnego systemu odbioru i transportu odpaddéw. Udostepnienie pojemnika bedzie
warunkiem koniecznym do rozpoczecia realizacji ustugi odbioru przez Gmine.

Whtasciciel nieruchomosci w celu umozliwienia prawidtowej realizacji ustugi przez odbiorce
odpadéw komunalnych:

* zobowigzany jest zgtosi¢ do Gminy miejsce wystawiania pojemnikéw lub workéw do
gromadzenia odpaddéw komunalnych, jezeli wystawiane sg one przy innej ulicy niz ta, do ktorej
przypisany jest numer porzadkowy nieruchomosci;

* zobowigzany jest zgtosi¢ do Gminy fakt wyposazenia nieruchomosci w pojemniki do zbierania
odpadéw komunalnych, w ktdére wyposaza sie na wihasny koszt lub ich wymiane, w celu
wyposazenia ich w transponder (chip) oraz oznakowania naklejka, podajac jego pojemnosé.
Udostepnienie pojemnika bedzie warunkiem koniecznym do realizacji ustugi przez Gmine;

* korzystajacy z przydomowego kompostownika na zasadach okreslonych w Regulaminie, ktdry
chce przekazywa¢ bioodpady do odbiorcy odpaddéw komunalnych, zobowigzany jest
wyposazyc sie w pojemnik do ich gromadzenia, zgodnie z postanowieniami Regulaminu, oraz
zgtosic ten fakt do Miasta.

W przypadku posiadania przez wtasciciela nieruchomosci zabudowanej budynkami mieszkalnymi
jednorodzinnymi kompostownika przydomowego oraz wtasciwego selektywnego gromadzenia w
nim bioodpaddow wtasciciel nie ma obowigzku wyposazania nieruchomosci w pojemniki do ich
gromadzenia.

W przypadku gromadzenia odpaddéw zbieranych selektywnie (papier, metale, tworzywa sztuczne,
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opakowania wielomateriatowe, szkto) przez wtasciciela nieruchomosci zabudowanej budynkami
mieszkalnymi jednorodzinnymi w systemie workowym wtasciciel nie ma obowigzku wyposazania
nieruchomosci w pojemniki do ich gromadzenia.

Whtasciciele nieruchomosci zobowigzani sg utrzymywac wszystkie pojemniki w odpowiednim
stanie sanitarnym, porzgdkowym i technicznym. Wszystkie pojemniki muszg by¢ poddawane
okresowemu czyszczeniu, myciu i dezynfekcji, nie rzadziej niz raz na 6 miesiecy, a takie
konserwacji oraz wymianie w przypadku uszkodzenia lub zniszczenia uniemozliwiajgcego dalsze
ich uzytkowanie oraz opréznianie. Obowigzek wiascicieli nieruchomosci dotyczacy konserwacji
oraz wymiany pojemnikédw obejmuje pojemniki, w ktdre wtasciciele nieruchomosci wyposazajg na
wiasny koszt.

10. Pojemniki przeznaczone do zbierania odpaddéw komunalnych na terenie nieruchomosci:

11.

12.

13.

14.

15.
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muszg odpowiadac obowigzujgcym polskim normom PN-EN 840,

muszg mie¢ konstrukcje umozliwiajgcg ich oprdznianie przy uzyciu grzebieniowego,
obrotowego, bramowego Ilub hakowego mechanizmu zatadowczego pojazdéw
przeznaczonych do odbioru odpadéw albo hydraulicznego dzwigu samochodowego,

muszg zapewnia¢ mozliwos$¢ umieszczenia naklejki oraz montazu transpondera (chipa),

muszg byé zamykane (w celu zabezpieczenia przed warunkami atmosferycznymi) i czytelnie
oznakowane (oznaczeniem stownym umieszczonym w widocznym miejscu wskazujgcym
rodzaj odpaddw w nich zbieranych),

muszg by¢ w kolorze wtasciwym dla odpaddw w nich zbieranych,

muszg zapewniac bezpieczenstwo pracownikéw odbierajgcych odpady komunalne oraz oséb
z nich korzystajacych,

moga w catosci lub w czesci by¢ umieszczone ponizej poziomu gruntu, o ile przystosowane sg
do oprdzniania hydraulicznym dzwigiem samochodowym (pojemniki podziemne i
potpodziemne.

Pojemniki do gromadzenia odpaddw zbieranych w sposdb selektywny (papier, metale, tworzywa
sztuczne, opakowania wielomateriatowe, szkto, bioodpady), muszg miec¢ naklejke z opisem
wiasciwej dla nich frakcji odpadéw oraz by¢ w odpowiednim kolorze (niebieski — ,,Papier”, zotty —
»Metale i tworzywa sztuczne”, zielony — ,,Szkto”, brgzowy —,,Bio”)

Pojemniki do gromadzenia odpadéw zmieszanych powinny mie¢ naklejke z opisem wtasciwej dla
nich frakcji odpadéw oraz byé w odpowiednim kolorze, tj. czarnym lub grafitowym.

Pojemniki do gromadzenia odpaddéw, muszg umozliwia¢ montaz transpondera (chipa), jezeli
ustuga odbioru odpadéw komunalnych $wiadczona jest w ramach systemu organizowanego przez
Gmine.

Whtasciciele nieruchomosci objeci systemem odbioru odpaddéw realizowanym przez Gmine
zobowigzani s3 do udostepniania pojemnikdw w celu umieszczenia naklejki oraz montazu
transpondera (chipa).

Worki przeznaczone do selektywne] zbidrki odpadédw komunalnych na terenie nieruchomosci
musza:

* zapewniac bezpieczenstwo pracownikow odbierajgcych odpady komunalne oraz 0séb z nich

korzystajacych;

* mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢ umozliwiajgcg ich zatadunek, uwzgledniajacg rodzaj

odpaddéw w nich gromadzonych;

*  by¢ w odpowiednim kolorze, wtasciwym dla odpadéw w nich gromadzonych oraz czytelnie
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16.

stownie oznakowane.

Worki do gromadzenia odpadéw zbieranych w sposdb selektywny (papier, metale, tworzywa
sztuczne, opakowania wielomateriatowe, szkto), powinny umozliwia¢ identyfikacje zbieranych w
nich rodzajéw odpadéw komunalnych oraz muszg miec kolor i opis wtasciwej dla nich frakgcji
odpadow.

Wymagania dotyczgce sposobu przekazywania odpadéw komunalnych

1.

2.

Odpady (papier, metale, tworzywa sztuczne, opakowania wielomateriatowe, szkito), nalezy
przekazywad do:

* odbiorcy odpadéw komunalnych;

* podmiotu uprawnionego na okreslonych przez niego zasadach;

*  PSZOK;

*  Punktu zbierania surowcow wtérnych na okreslonych przez niego zasadach (jezeli dotyczy).
Bioodpady nalezy:

* zagospodarowywaé w kompostownikach przydomowych,

* przekazywac¢ do odbiorcy odpaddow komunalnych (bioodpady, w tym naturalne drzewka
Swigteczne bez donicy);

* przekazywac do podmiotu uprawnionego na okreslonych przez niego zasadach;

* przekazywac do PSZOK (bioodpady, w tym naturalne drzewka sSwigteczne bez donicy).

Rodzaje i minimalna pojemno$é pojemnikéw na odpady komunalne

1.
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WHtasciciele nieruchomosci zamieszkanych zobowigzani sg gromadzi¢ odpady komunalne
w pojemnikach i/lub workach wytgcznie do tego celu przeznaczonych, o tgcznej pojemnosci dla
wszystkich frakcji odpaddéw uwzgledniajacej norme pogladowg wynoszacg min. 120 | na
mieszkanca (przy czestotliwosci odbioru raz na 2 tygodnie). Liczba pojemnikéw i/lub workéw
przeznaczona do gromadzenia odpadéw komunalnych powinna uwzglednia¢ liczbe oséb
korzystajacych z pojemnikdw, stanowigcych wyposazenie nieruchomosci, czestotliwosé
pozbywania sie odpadéw komunalnych z terenu nieruchomosci, $rednig ilo$¢ odpadéw
komunalnych wytwarzanych w gospodarstwach domowych przypadajaca na jednego mieszkanca.

Witasciciele nieruchomosci niezamieszkanych zobowigzani sg gromadzi¢ odpady komunalne
w pojemnikach i/lub workach wytgcznie do tego celu przeznaczonych, o tacznej pojemnosci i ilosci
dostosowanej do masy wytwarzanych odpaddéw tak, aby nie doprowadzi¢ do przepetniania
pojemnika, przy uwzglednieniu minimalnych normatywéw dla czestotliwosci odbioru raz na 2
tygodnie w zaleznosci od charakteru nieruchomosci.

Whtasciciele nieruchomosci, ktorzy prowadza dziatalno$¢ gastronomiczng lub handlowg w branzy
spozywczej, zobowigzani sg do ustawienia na terenie lokalu lub obiektu pojemnikéw na odpady
komunalne wytwarzane przez konsumentow.

W  szczegdlnych przypadkach (po uzyskaniu zgody Gminy) na nieruchomosciach
niezamieszkanych, dla ktérych wystepuje fizyczny brak miejsca na podstawienie oddzielnych
kompletéw pojemnikéw w MGO lub nie ma mozliwosci wydzielenia odrebnych MGO dla
poszczegblnych nieruchomosci lub jej czesci, dopuszcza sie mozliwosé zbierania odpadéw
komunalnych w jednym komplecie pojemnikéw, z zastrzezeniem, ze czestotliwos¢ odbioru
odpaddéw komunalnych powinna by¢ tozsama dla wszystkich wtascicieli nieruchomosci.

W przypadku nieruchomosci mieszanych odpady komunalne nalezy gromadzi¢ w oddzielnych
pojemnikach, przeznaczonych dla kazdej czesci nieruchomosci.
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6.

W szczegdlnych przypadkach (po uzyskaniu zgody Gminy) na nieruchomosciach mieszanych, dla
ktorych wystepuje fizyczny brak miejsca na podstawienie oddzielnych kompletéw pojemnikéw w
MGO lub nie ma mozliwosci wydzielenia odrebnych MGO dla czesci zamieszkanej i czesci
niezamieszkanej, dopuszcza sie mozliwos¢ gromadzenia odpaddéw komunalnych w jednym
komplecie pojemnikéw, z zastrzezeniem, ze czestotliwosé¢ odbioru odpaddéw komunalnych
powinna by¢ tozsama dla wszystkich czesci nieruchomosci.

Rodzaje i minimalna pojemnos¢ pojemnikéw na odpady komunalne zbierane selektywnie

1.

2.

Odpady komunalne zbierane w sposéb selektywny (papier, metale, tworzywa sztuczne,
opakowania wielomateriatowe, szkto), nalezy gromadzic¢:

* na terenie nieruchomosci zabudowanych budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi —
w workach albo w pojemnikach dwukotowych o pojemnosci minimalnej 120 |;

* na terenie nieruchomosci zamieszkanych zabudowanych budynkami wielolokalowymi —
w pojemnikach o pojemnosci minimalnej 120 | opréznianych w miejscu gromadzenia odpadéw
badz w pojemnikach podziemnych lub pétpodziemnych o pojemnosci minimalnej 1300 I. Za
zgodg Gminy dopuszcza sie zbieranie odpadéw w workach;

* naterenie nieruchomosci niezamieszkanych —w pojemnikach o pojemnosci minimalnej 1201,
oprdéznianych w miejscu gromadzenia odpaddw badz w pojemnikach podziemnych lub
potpodziemnych o pojemnosci minimalnej 1300 | lub w workach;

* na terenie nieruchomosci rekreacyjnych — w workach albo w pojemnikach dwukotowych
0 pojemnosci minimalnej 120 |.

Bioodpady nalezy gromadzic:

* na terenie nieruchomosci zabudowanych budynkami mieszkalnymi jednorodzinnymi —
w pojemnikach dwukotowych o pojemnosci minimalnej 120 |;

* na terenie nieruchomosci zamieszkanych zabudowanych budynkami wielolokalowymi —
w pojemnikach o pojemnosci minimalnej 120 | badz w pojemnikach podziemnych lub
potpodziemnych o pojemnosci minimalnej 300 |;

* na terenie nieruchomosci niezamieszkanych — w pojemnikach o pojemnosci minimalnej 120 |
badz w pojemnikach podziemnych lub pétpodziemnych o pojemnosci minimalnej 300 |;

* na terenie nieruchomosci rekreacyjnych — w pojemnikach dwukotowych o pojemnosci
minimalnej 120 I.

Czestotliwo$¢ i sposob pozbywania sie odpadéw stanowigcych czesci roslin pochodzacych
z pielegnacji terenéw zielonych, ogroddéw, parkéw i cmentarzy

1.
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bioodpady powinny by¢ gromadzone w pojemnikach lub kontenerach o minimalnej pojemnosci
120 [;

pojemniki lub kontenery do gromadzenia bioodpadéw powinny by¢ oznakowane nazwa
przedsiebiorcy, a dodatkowo pojemniki muszg spetniac¢ zasady opisane w rozporzadzeniu z dnia
10 maja 2021 r. w sprawie sposobu selektywnego zbierania wybranych frakcji odpadéw Dz. U. z
2021 r. poz. 906, czyli mie¢ kolor brgzowy i by¢ oznaczone napisem ,,Bio”;

odbidr bioodpaddw powinien odbywac sie w zaleznosci od potrzeb tak czesto, aby nie dopusci¢
do pogorszenia jakosci zbieranej frakcji dla przysztych proceséw ich przetwarzania;

w przypadku zwiekszenia ilosci bioodpaddw, bedgcego w szczegdlnosci skutkiem silnych wiatrow,
dopuszcza sie gromadzenie ich w pryzmach, w sposéb nieutrudniajgcy zwyczajowego korzystania
z terenu, z ktorego pochodzg oraz niezmniejszajgcy przepustowosci pasa drogowego i ciggéw
pieszych.
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Bioodpady z gospodarstw (zaktadow) produkcji rolnej i/lub hodowlane;j

Gospodarstwa rolne zajmujg ponad 60% powierzchni Polski, rolnictwo ma duzy wptyw na
utrzymanie czystosci srodowiska. Odpady z gospodarstwa rolnego to przedmioty czy substancje,
ktdrych rolnik zamierza sie pozby¢ lub do ktdrych pozbycia jest zobowigzany. Rolnictwo stanowi w
Polsce silny sektor gospodarczy, ktéry wytwarza zréznicowane rodzaje odpadéw.

Nielegalne praktyki, takie jak spalanie odpaddw prowadzg do zanieczyszczenia otoczenia naturalnego.
Rolnicy sg wiec odpowiedzialni nie tylko za produkcje zywnosci, ale takze za prawidtowe zarzadzanie
odpadami pochodzgcymi z ich dziatalnosci, z zachowaniem ochrony zycia i zdrowia ludzi oraz
Srodowiska naturalnego.

Klasyfikacja odpadéw powstajgcych w gospodarstwie rolnym, okreslona zostata w Rozporzadzeniu z
dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw Dz.U. 2020 poz. 10.

Wyrdznia sie dwie grupy: odpady niebezpieczne oraz inne niz niebezpieczne. W rozporzadzeniu tym
znajduje sie takze precyzyjna lista odpaddw niebezpiecznych.

Wedtug wyzej wymienionego Rozporzadzenia odpadami niebezpiecznymi w gospodarstwie rolnym sg
te, ktore ze wzgledu na swoje witasciwosci fizyczne, chemiczne lub biologiczne, mogg stanowic
zagrozenie dla zdrowia ludzi lub srodowiska naturalnego.

Do niebezpiecznych odpadéw z rolnictwa klasyfikuje sie miedzy innymi odpady weterynaryjne,
zwierzeta ubite z konieczno$ci oraz padte, ktdre wykazujg wtasciwosci niebezpieczne, opakowania po
Srodkach ochrony roslin klasy | i ll, oleje hydrauliczne, silnikowe i smarowe, azbest i materiaty
izolacyjne, baterie oraz akumulatory otowiowe, sSwietldwki i inne urzadzenia zawierajgce
niebezpieczne elementy.

Odpady inne niz niebezpieczne to takie odpady z gospodarstwa rolnego, ktore, gdy przedostang sie do
Srodowiska naturalnego, nie bedg stanowity zagrozenia dla zadnych form zycia. To odpady, ktére nie
wykazujg wiec witasciwosci niebezpiecznych, a ewentualna zawartos¢ substancji niebezpiecznych w
nich zawartych nie wykracza poza wartosci progowe wymienione w Ustawie o odpadach z dnia 14
grudnia 2012 r. tekst jednolity Dz.U. 2023 poz. 1587.

Najczesciej wystepujgcymi w gospodarstwach rolnych odpadami tego typu s3g folia pochodzaca z
kiszonek, agrowtdknina i opony:

Folia w gospodarstwach rolnych, wykorzystywana do pakowania czy kiszenia pasz, cho¢ zawiera
tworzywa sztuczne, jej wtasciwosci nie zagrazajg ludziom ani sSrodowisku. Wymaga jednak selektywnej
zbidrki i recyklingu, aby ograniczac ilos¢ generowanych odpady. W zaleznosci od gminy, zbiérki folii
organizowane sg w rézny sposéb. W niektdrych gminach rolnicy zobowigzani s3 do dostarczania folii
do punktu zbioru odpadéw samodzielnie, a inne gminy zlecajg odbiér tego rodzaju odpaddéw od
rolnikéw wykwalifikowanym podmiotom. Na chwile obecng w skali kraju brakuje jednolitych
przepiséw, ktére méwityby jasno, kto jest odpowiedzialny za odbiér i recykling folii rolniczych.

Agrowtdéknina stosowana jest do ochrony wczesnych upraw przed chtodem oraz do okrywania np.
truskawek przed chwastami. Tak samo, jak w przypadku folii rolniczej, zagospodarowanie
agrowtdkniny jest problematyczne, a kwestia ta wymaga regulacji na szczeblu krajowym. Niestety
agrowtdknina jest fatwopalna, wiec sktadowanie zuzytej agrowtékniny w gospodarstwie jest
ktopotliwe.

Poniewaz opony ciggnikdw i maszyn rolniczych nie s3 odpadami komunalnymi, mozna je odda¢ jedynie
do specjalistycznych zaktadow utylizacyjnych. Za odzysk i unieszkodliwianie opon odpowiadajg
podmioty wprowadzajace je na rynek. Podmioty te robig to samodzielnie lub zlecajg to organizacjom
zajmujgcym sie recyklingiem. Najwygodniej jest odda¢ opony rolnicze w punkcie zajmujgcym sie
wymiang takich opon.
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Baza Danych o Odpadach

Baza Danych o Odpadach jest elektronicznym systemem gromadzenia, przetwarzania i udostepniania
danych o powstawaniu, przemieszczaniu oraz odzysku i unieszkodliwianiu odpadow.

Obowigzek wpisu do BDO dotyczy nie tylko rolnikdw, ale réwniez wszelkich podmiotéw prowadzacych
dziatalno$¢ zwigzang z produkcjg odpaddw. Oznacza to, ze do BDO muszg sie wpisa¢ zardwno
przedsiebiorstwa produkcyjne, jak i ustugowe, instytucje publiczne, organizacje pozarzadowe, a nawet
jednostki samorzadu terytorialnego. W przypadku rolnikow obowigzek ten uzalezniony jest od
powierzchni posiadanych uzytkdéw rolnych oraz od ilosci odpadéw, jakie gospodarstwo rolne wytwarza.
Zwolnieni z obowigzku wpisu do BDO sg rolnicy z uzytkami rolnymi do 75 ha oraz ci, ktérzy wytwarzaja
odpady w gospodarstwie rolnym w ilosci mieszczgcej sie w limitach wymienionych w rozporzadzeniu
z dnia 23 grudnia 2019 r. w sprawie rodzajow odpadow i ilosci odpaddw, dla ktérych nie ma obowigzku
prowadzenia ewidencji odpadéw Dz. U. 2019 poz.2531.

Za brak wpisu do BDO przewidziane sg sankcje, ktére mogg by¢ naktadane na rolnikéw przez sad lub
przez Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska. Sad za brak wpisu moze wymierzyé grzywne
wynoszgcg od 100 zt az do 1 min zt lub areszt. Administracyjna kara pieniezna naktadana przez
Inspektora Ochrony Srodowiska moze wynosi¢ od 5000 zt do 1 min zt.

Sankcjg podlega nie tylko brak wpisu do BDO, ale takze brak sporzgdzania corocznych sprawozdan
z prowadzenia dziatalnosci. Kary te mogg siega¢ nawet do 5000 zt.
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Przeglad technologii do wytwarzania biogazu

Biogaz jest gazem wytwarzanym w wyniku proceséw beztlenowego rozktadu materii
organicznej, gtdwnie odpaddéw organicznych, osadoéw sciekowych, gnojowicy czy biomasy roslinne;j.
Sktada sie z metanu (CH4), dwutlenku wegla (CO,) oraz innych $ladowych domieszek takich jak azot
(N2), siarkowododr (H2S) czy amoniak (NHs). Jest to gaz bezbarwny i bezwonny (w zaleznosci od sktadu
moze miec¢ charakterystyczny zapach siarkowodoru).

Zawartos¢ metanu w biogazie decyduje o jego kalorycznosci, czyli wartosci energetycznej. Im
wyzsza zawarto$s¢ metanu w biogazie, tym wartos¢ opatowa jest wyzsza, czyli mozna uzyskaé z niego
wiecej energii. W odcietych od dostepu powietrza komorach fermentacyjnych mozna uzyskaé¢ nawet
do 85% metanu w powstatym biogazie, a srednio jest to okoto 65%. Biogaz o zawartosci okoto 65%
metanu ma warto$¢ opatowa na poziomie 23 MJ/m?3, a po oczyszczeniu z CO; moze mieé nawet 35
MJ/m?3, czyli tyle co wynosi warto$¢ opatowa gazu ziemnego wysokometanowego (grupa E). Taki biogaz
oczyszczony z CO, i pozostatych sladowych zanieczyszczen nazywany jest biometanem.

W tabeli 1 przedstawiono uzysk biogazu i procentowa zawarto$¢ metanu w biogazie dla
typowych substratow wykorzystywanych w biogazowniach. Uzyski biogazu dla poszczegdlnych
substratéw odniesione do tony $wiezej masy tych substratow (tSm). Najtatwiej fermentacji ulegaja
weglowodany, jednakze ilo$¢ uzyskanego z nich biogazu oraz zawartos¢ metanu jest najmniejsza.
Ttuszcze i biatka charakteryzujg sie wiekszg biogazodochowoscig, ponadto stosunek CH4/CO, moze
0siggnac¢ nawet dwukrotnie wiekszg wartos¢ niz w przypadku weglowodandw.

Dodatkowo surowcem do produkcji biogazu moga byc¢:

e osad sciekowy,

e odpady z terenéw zielonych,

e odpady organiczne z wysypisk komunalnych,

e odpadki kuchenne, przeterminowane produkty spozywcze,

e odpady organiczne powstajgce w przemysle rolno-spozywczym.

Tabela 1 Zawarto$¢ biogazu i metanu w substratach wykorzystywanych w biogazowniach. Zrédto: Biogazownie korzysci czy
zagrozenia, Bogdan Szymarniski, Agnieszka Szymarnska.

Substrat wyjsciowy do Uzysk biogazu Zawartos¢
produkcji biogazu [m3/tsm] CH4[% obj.]
Pochodzenie Gnojowica bydta 20-30 60
rolnicze Gnojowica $win 20-35 60-70
Obornik bydta 40-50 60
Obornik swin 55-65 60
Obornik kurzy 70-90 60
Osad sciekowy 35-280 60—72
Odpady z terendéw 150 - 200 55-65
zielonych
Odpady organiczne z 200 - 250 45 - 65
wysypisk
Odpadki kuchenne, 50-480 45 -61

przeterminowane
produkty spozywcze

Uprawy roslin Kiszonka traw 170-200 54 - 55
energetycznych Kiszonka kukurydzy 170 -200 50-55
Kiszonka zyta 170-220 Ok. 55
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Burak cukrowy 170-180 53-54
Na¢ buraka Ok. 70 54 —55
Burak pastewny 75-100 53-54
Odpadki z Woystodziny browarniane 105 -130 59 -60
przemystu Wywar zbozowy 30-50 58 - 65
spozywczego Wywar ziemniaczany 36-42 58 -65
Wyttoki owocowe 250 -280 65-70
Wyttoki winorosli 250-270 65-70
Serwatka 55 lub 34 b.d.

Pierwotnie biogazownie oparte na technologii NawaRo (Nachwachsende Rohstoffe — z niem.
surowce odnawialne) wykorzystywaty gtéwnie gnojowice oraz kiszonke kukurydzy. Byty to substraty
gwarantujgce stabilny i stosunkowo prosty proces produkcji biogazu. Jednakze zakup lub specjalna na
ten cel uprawa kiszonki kukurydzy (lub innych roslin) generowaty dodatkowe koszty, co sktonito wielu
wtascicieli/operatoréw biogazowni do poszukiwania bardziej ekonomicznych alternatyw. W efekcie
coraz wiekszg popularnosé zyskujg odpady kategorii 2 i 3 oraz refood, ktére mogg stanowic
wartosciowy surowiec dla biogazowni.

Wykorzystanie odpadéw kategorii 2 i 3 oraz refoodu nie tylko zmniejsza koszty produkcji biogazu, ale
rowniez pozwala na utylizacje odpaddéw, ktére w innym przypadku wigzatyby sie z dodatkowymi
wydatkami na ich zagospodarowanie. Przetwarzanie tych odpadéw w biogazowniach umozliwia takze,
poza pozyskaniem biogazu, uzyskanie substancji organicznej - nawozowej, ktéra moze generowad
dodatkowy przychéd dla wtasciciela instalacji.

Dla zapewnienia efektywnos$ci procesu kluczowe jest dobranie odpowiedniej technologii,
dostosowanej do rodzaju substratéw. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku wykorzystania refoodu
oraz odpaddéw kategorii 2 i 3, ktore wymagajg specyficznych warunkéw przetwarzania.

Refood i odpady kategorii 3 to odpady spozywcze, takie jak czerstwe pieczywo, resztki jedzenia,
przeterminowane produkty oraz odpady pochodzenia roslinnego i zwierzecego z przemystu
spozywczego. Substraty te charakteryzujg sie zmiennoscig sktadu i ilosci, dlatego istotne jest
stosowanie technologii elastycznych, takich jak biogazownie wyposazone w zbiorniki wstepne -
akceleratory biotechnologiczne - hydrolizery. W takich systemach procesy beztlenowej fermentacji
rozpoczynajg sie szybciej, a wydajnos¢ produkcji biogazu jest wyzsza.

Dodatkowo, gdy substraty zawierajg odpady pochodzenia zwierzecego, takie jak resztki jedzenia z
restauracji czy cateringu, konieczna moze by¢ higienizacja. Polega ona na podgrzewaniu
rozdrobnionych i rozcienczonych odpaddw przez co najmniej godzine w temperaturze powyzej 70°C.
Jest to obowigzkowy proces dla odpaddw kategorii 3, ktére nie stanowig powaznego zagrozenia dla
zdrowia ludzi i zwierzat, ale wymagajg podstawowego zabezpieczenia.

Odpady kategorii 2 to materialy pochodzenia zwierzecego, ktdre mogg stanowié ryzyko
mikrobiologiczne lub zawieraé substancje przekraczajace dopuszczalne normy zanieczyszczen. Ich
przetwarzanie wymaga sterylizacji, chyba ze wiasciwe wtadze weterynaryjne udzielg zwolnienia z tego
obowigzku.

Proces sterylizacji polega na rozdrobnieniu odpadéw do Srednicy ponizej 50 mm, a nastepnie ich
termicznej obrébce parg wodng w temperaturze 133°C przez co najmniej 20 minut. Taki zabieg
skutecznie eliminuje wszelkie patogeny, zapewniajac bezpieczenstwo procesu produkcji biogazu.
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Rysunek 1 Ideowy schemat biogazowni. Zrédto: Biogazownie korzysci czy zagrozenia, Bogdan Szymariski, Agnieszka
Szymarnska.

Biogazownia rolnicza, rolniczo-utylizacyjna

Wykorzystanie bioodpadéw w biogazowniach rolniczych ogranicza emisje do atmosfery

metanu, dwutlenku wegla, siarkowodoru, a przetworzona substancja organiczna (w postaci
pofermentu) stanowi cenny nawodz dla rolnictwa lub po procesie suszenia moze zostac przeznaczona
na cele energetyczne (spalanie).

Biogazownia rolnicza sktada sie zasadniczo z kilku podstawowych elementdw, takich jak:

1.
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Komory fermentacyjne (reaktory, fermentory) - hermetyczne zbiorniki, w ktérych zachodzi
fermentacja beztlenowa. Sg one wyposazone w systemy ogrzewania, systemy mieszania oraz
w celu ograniczenia strat ciepta w izolacje cieplng. Ponadto w zbiornikach fermentacyjnych
zainstalowane sg elementy pomiarowe temperatury, ciSnienia, pH, itp., a takze wtazy i rewizje.
W niektdrych instalacjach w dachu komory fermentacyjnej znajduje sie zbiornik
na wytworzony biogaz.

Zbiorniki i silosy magazynowe na substraty - przechowujg surowce takie jak gnojowica,
obornik, resztki roslinne czy odpady spozywcze przed ich wprowadzeniem do fermentora.
W silosach gromadzone sg materiaty organiczne poddane kiszeniu w celu ich sezonowego
przechowywania.

Systemy dozujace - odpowiadajg za wprowadzanie substratow do komory fermentacyjnej. Sg
to zaréwno pompy tfoczgce substrat w postaci ptynnej, jak i podajniki, np. $limakowe
wykorzystywane do dozowania substratu w postaci state;].

Instalacja odbioru biogazu - zbiera i oczyszcza biogaz (usuwajgc siarkowodér, dwutlenek wegla,
pare wodng). Przekazuje go do generatoréw energii, sieci gazowej lub innych odbiornikow.
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5. Zbiorniki na poferment - odpowiadajg za przechowywanie pozostatosci po procesie
fermentacji, ktére mogg by¢ wykorzystane jako nawdz naturalny.

Biogazownia sktadowiskowa

Deponowanie odpadéw komunalnych zawierajacych frakcje organiczne na sktadowiskach
odpadow, wigze sie z ich biologicznych rozktadem. Jeszcze dziesie¢ lat temu ponad 50% odpaddw
komunalnych byto deponowanych na sktadowiskach odpadéw. Odpady komunalne to odpady
powstajgce w gospodarstwach domowych, z wytgczeniem pojazdéw wycofanych z eksploatacji, a takze
odpady niezawierajgce odpaddw niebezpiecznych pochodzgce od innych wytworcow odpaddw, ktore
ze wzgledu na swdj charakter lub sktad sg podobne do odpadéw powstajgcych w gospodarstwach
domowych®. W ich sktad wchodza odpady organiczne, ktére po zdeponowaniu ulegaja biologicznemu
rozktadowi. Obecnie w mys| przepiséw rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w
sprawie dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowiskach’ frakcja organiczna odpadéw
komunalnych nie moze by¢ sktadowana. Musi zostaé przetworzona termicznie badz biologiczne.
Instalacja pozyskiwania gazu sktadowiskowego sktada sie ze studni czerpnych (zainstalowanych na
etapie depozycji odpadéw lub odwierconych i przygotowanych wtdrnie), rurociggéw
odprowadzajgcych wytworzony biogaz, odwadniaczy biogazu, stacji sprezania biogazu oraz uktadu
kogeneracyjnego do wytwarzania pradu elektrycznego i ciepta w skojarzeniu.

Studnie zbierajgce gaz

Opady atmosferyczne

Wysypisko
Smieci

Pochodnia

Agregat

Stacja pradotworczy E/
kompresorowa na gaz Transformator
wysypiskowy

Analiza gazu

¢ Energia elektryczna
na potrzeby wiasne oraz
e N L wyprowadzenie do sieci

Rysunek 2 Schemat instalacji do pozyskiwania biogazu ze sktadowiska odpadow

Przebieg powstawania gazu sktadowiskowego w czasie od jego zdeponowania mozna podzieli¢ na pieé
faz (rysunek 3):

l. Faza tlenowa,

6 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2023 r. poz. 1587, z pdzn. zm.)

7 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do sktadowania
na sktadowiskach (Dz.U. 2015 poz. 1277)
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1. Faza acetogenezy
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Rysunek 3 Przebieg zmian sktadu gazu sktadowiskowego w funkcji czasu (zrédto: Ocieczek L., Miniszek W., 2010)

Energetyczne wykorzystanie biogazu szczerpywanego ze sktadowiska jest zasadne, gdy jego
dominujgcym sktadnikiem jest metan, tj., gdy sktadowisko znajduje sie w fazie metanogenezy stabilnej
(tj. od ok. 10 do 20 lat od depozycji na nim odpadéw komunalnych). Ze wzgledu na brak nowego
doptywu odpaddw z frakcji organicznej, wykorzystanie biogazu sktadowiskowego bedzie zanikaé.

Biogazownia przy oczyszczalni sciekéw — biogazownia komunalna

Oczyszczanie sciekdw komunalnych i przemystowych wigze sie z powstawaniem osadéw
Sciekowych, ktére mogg stanowic dobry substrat do produkcji biogazu. Oczyszczalnie Sciekow to zespot
obiektéow technologicznych, stuzgcych do oczyszczania sciekdw przemystowych i komunalnych.
Oczyszczanie sciekdw polega na usunieciu z nich substancji statych, rozpuszczonych i zawiesin, przed
ich odprowadzeniem do wad.

Ze wzgledu na rodzaj stosowanych sposobdow oczyszczania Sciekow i zwigzanych z nimi procesow,
oczyszczalnie dzieli sie na:

* mechaniczne — usuwajgce przy uzyciu krat, sit, piaskownikow jedynie zanieczyszczenia
nierozpuszczalne, tj. ciafa state i ttuszcze ulegajgce osadzaniu lub flotacji,

* chemiczne —oczyszczajace $cieki poprzez wytrgcanie niektdrych zwigzkdw rozpuszczalnych lub
neutralizacje $Sciekdw metodami chemicznymi, takimi jak koagulacja, sorpcja na weglu
aktywnym itp.,
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* biologiczne — usuwajace ze sSciekdw zanieczyszczenia organiczne oraz zwigzki biogenne i
refrakcyjne w procesie biologicznego rozktadu, poprzez dziatanie mikroorganizmow i
drobnoustrojéw,

« z podwyzszonym usuwaniem biogendw — umozliwiajgce zwiekszong redukcje azotu i fosforu®.

Wg stanu rok 2023 w Polsce istniato 3249 oczyszczalni komunalnych oraz 841 oczyszczalni
przemystowych. Oczyszczalnie komunalne wykorzystujg biologiczne metody oczyszczania sciekow,
a 25% z nich umozliwia podwyzszone usuwanie biogendw.

W 2023 roku 70,4% ogdtu ludnosci w Matopolsce korzystato z oczyszczalni Sciekdw (przy Sredniej dla
Polski wynoszgcej 76. W matopolskich miastach z kanalizacji korzysta 96% ludnosci, a na wsiach 47%.
Na terenie wojewddztwa matopolskiego znajduje sie 176 oczyszczalni biologicznych oraz 69
oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogenéw®. Na matopolskich komunalnych oczyszczalniach
Sciekdw powstato w 2023 r. 47120 ton suchych osaddw sciekowych, z czego okoto 3,5 tys. ton
przeznaczono na cele rolnicze, ok. 5,2 tys. ton do rekultywacji terenéw, a okofo 12 tys. ton
przeksztatcono termicznie. W przemystowych oczyszczalniach sciekdw powstato 14 344 tony osaddéw
Sciekowych, z czego termicznie przeksztatcono ok. 4,1 tys. ton, a w rolnictwie zastosowano ok. 860
ton?®®.

Przeprowadzenie fermentacji beztlenowej powoduje redukcje masy organicznej w osadzie Sciekowym
o minimum 30%. Przefermentowany osad Sciekowy ulega tatwiejszej sedymentacji oraz nie wydziela
nieprzyjemnych zapachéw. Fermentacja powoduje redukcje masy surowego osadu sciekowego, co
poza dodatkowo wytworzong energig, ogranicza koszty zwigzane z dalszym zagospodarowaniem
osadu.

Biogazownia komunalna moze funkcjonowaé¢ podobnie do biogazowni rolniczej lub rolniczo-
utylizacyjnej, tylko, ze substratem sg selektywnie zbierane organiczne odpady komunalne oraz
dodatkowo moze by¢ utylizowany w ten sposdb osad Sciekowy. Obecnie funkcjonuje w Polsce 10
biogazowni komunalnych, a dwie z nich wykorzystuja selektywnie zbierane bioodpady?®.

Metody antyodorowe

Metody antyodorowe stosowane w biogazowni majg na celu zapobieganie oraz minimalizacje
emisji odoréw. Ministerstwo Srodowisko w wydanym 11 lipca 2016 r. przez Departament Ochrony
Powietrza i Klimatu materiale informacyjno-edukacyjnym w postaci wytycznych technicznych co do
problemu ucigzliwosci zapachowej pn. Kodeks Przeciwdziatania Ucigzliwosci Zapachowej ujmuje
biogazownie wskazujgc m.in. na dziatania zaradcze dla tej formy dziatalnosci. W opublikowanym
dokumencie znajdujemy jasny przekaz co do ucigzliwosci odorowej takich instalacji: , Wtasciwie
zaprojektowana, zrealizowana i eksploatowana biogazownia rolnicza nie stanowi zagrozenia dla
Srodowiska. Odpowiednie zaprojektowanie i wykonanie takiej instalacji oraz prowadzenie procesu w
sposéb hermetyczny eliminuje emisje substancji odorowych do srodowiska. Poprawna eksploatacja
biogazowni nie powinna stwarza¢ zadnych ucigzliwosci poza terenem zaktadu, na ktérym
zlokalizowana jest biogazownia, a na otwartym terenie zaktadu takze nie odczuwa sie przykrych
zapachow”.

8 GUS, Ochrona Srodowiska, 2024

9 GUS, Baza danych lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/bdl/dane/podgrup/tablica

10 https://magazynbiomasa.pl/biogazownie-komunalne-sa-pieniadze-ale-trudno-je-zdobyc/
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Proces wytwarzania biogazu wymaga stworzenia warunkéw beztlenowych w obiekcie
hermetycznym. Obawy spoteczne zwigzane z potencjalng ucigzliwoscia zapachowa to skutek
nieodpowiedzialnych dziatan, zaniedban i kilku nieprawidtowo zaprojektowanych instalacji — wptynety
one negatywnie na postrzeganie catej branzy. Odpowiedzig na obecny stan rzeczy, jest szeroka
i rzetelna edukacja. Inwestorzy juz na etapie konsultacji spotecznych powinni w sposéb transparentny
rozmawiaé¢ z lokalnymi spotecznosciami, uswiadamiac¢ je jak wyglada proces budowy, dziatanie
instalacji oraz zabezpieczenia przed emisjami odoru na kazdym z etapow funkcjonowania.

Dziatania organizacyjne i technologiczne stuzgce zapobieganiu oraz minimalizacji emisji odoréw
w ciggu technologicznym biogazowni:

1. Dostarczanie, magazynowanie oraz przygotowywanie substratéw

Nalezy podkresli¢, iz strefa przyjecia substratéw i ich magazynowania moze by¢ najbardziej ucigzliwa
w zakresie zapachowym stgd wymaga w petni wdrozenia technik i technologii, ktére zapobiegna
i ograniczg emisje odoréow.

Biogazownia powinna by¢ zlokalizowana mozliwie jak najblizej zrédet substratéw w celu skrécenia
drogi ich transportu. Niezaleznie od rodzaju przewozonego materiatu oraz srodka transportu (wéz
asenizacyjny, beczkowdz, wanna, naczepa itp.) powinien by¢ on transportowany w sposob szczelny tak
aby zminimalizowa¢ ewentualne ucigzliwosci zwigzane z rozprzestrzeniania sie zapachdéw po okolicy.
Ponadto zamkniete systemy transportu odpaddw, zapobiega ich utlenianiu i rozktadowi. Jezeli
biogazownia korzysta z substratéw np. poubojowych, gnojowicy czy wywaru pogorzelnianego a ich
zrédto znajduje sie po sgsiedzku najlepszym rozwigzaniem jest ich transport rurociggiem czy w sposéb
pneumatyczny.

Odpady organiczne powinny by¢ przechowywane w szczelnych zbiornikach, aby zapobiec
wydostawaniu sie gazéw i zapachéw do atmosfery. Moze to obejmowac stosowanie bioreaktoréw
o odpowiednich warunkach beztlenowych. W przypadku, gdy substraty sg sktadowane na zewnatrz lub
na stosach kompostu stosuje sie rézne materiaty pokrywajgce takie jak stoma czy folie, ktére
ograniczajg emisje nieprzyjemnych zapachdéw — natomiast substraty te powinny byé przywozone
w miare zapotrzebowania. Gnojowica lub inne plynne substraty powinny by¢ magazynowane
w podziemnym, szczelnym zbiorniku lub cysternach naziemnych. Jesli biogazownia korzysta z kiszonek,
ktére sg przygotowywane i przechowywane w silosach na terenie biogazowni nalezy pamietac
o doktadnym ich przykryciu i docisnieciu - utrzymanie braku dostepu powietrza zapobiega procesom
gnilnym oraz rozktadowi biatka, co pozwala na dtugotrwate przechowywanie kiszonki bez utraty jej
wartosci oraz brak ucigzliwosci zapachowych. Alternatywnie, mozna przygotowac kiszonke w balotach
lub rekawie foliowym, dbajac o odpowiednie ubicie i szczelne okrycie. Powierzchnia sktadowania
substratéw powinna zostaé wyposazona w instalacje odciekowa. Bardzo istotnym elementem dziatan,
stuzgcych zapobieganiu oraz minimalizacji emisji odoréw jest prawidtowe rozplanowanie
poszczegdlnych elementéw ciggu technologicznego, jak rdwniez przestrzeganie rezimu hermetyzacji
procesu. Aktem prawnym definiujgcym m.in. minimalne odlegtosci elementdw biogazowni jest
Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 stycznia 2023 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie.

2. Zatadunek wsadu do komory fermentacyjnej

Proces podawania substratéw do komér fermentacyjnych powinien by¢ w petni zautomatyzowany
i monitorowany. Substraty ptynne powinny byé podawane szczelnymi rurociggami natomiast state,
w zaleznosci od wybranej technologii, bezposrednio do komér fermentacyjnych lub do szczelnego
podajnika wstepnego zlokalizowanego bezposrednio przy zbiorniku fermentacyjnym —w zaleznosci od
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potrzeb raz lub dwa razy dziennie np. koparko-tadowarka. Moment zatadunku substratéw to czas, w
ktédrym na terenie instalacji moze byé wyczuwalny ich zapach. Pomiedzy poszczegdlnymi etapami
procesu uzyskiwania biogazu substrat powinien by¢ przemieszczany w szczelnej instalacji poprzez
zamkniete przenosniki Srubowe lub pompowany co eliminuje ucigzliwosci zapachowe.

3. Produkcja biogazu

Optymalizacja beztlenowego procesu fermentacji poprzez utrzymywanie odpowiednich parametréw
procesOw biologicznych np. temperatury, pH czy wilgotno$¢ moze zminimalizowaé emisje
nieprzyjemnych zapachdw, takich jak siarkowodér (H,S) czy amoniak (NHs), ktéry powstaje w wyniku
rozktadu materii organicznej. Réwniez szybsze przetwarzanie biomasy np. poprzez stosowanie
nowoczesnych systemow fermentacyjnych, zmniejsza czas, w ktérym odpady sg narazone na procesy
rozktadu, co obniza emisje zapachédw. Regularne mieszanie substratow w komorze fermentacyjnej
pomaga unikngé powstawania niekorzystnych warunkéw beztlenowych, ktére moga prowadzi¢ do
intensyfikacji zapachow. Zbiorniki fermentacyjne dla zachowania warunkéw powstawania biogazu
muszg by¢ hermetyczne, od gory pokryte elastyczng gazoszczelng np. dwumembranowg powtoka,
izolujgcg wsad od dostepu tlenu z powietrza atmosferycznego i petnigca role zbiornika gazowego.
Powstajacy w zbiornikach fermentacyjnych biogaz jest okresowo magazynowany w tej przestrzeni.
Zawarty w biogazie siarkowoddr jako substancja niepozgdana powodujgca korozje elementéw
instalacji oraz ucigzliwosci zapachowe powinien zostaé¢ usuniety. W tym celu do zbiornikéw
fermentacyjnych mozna podac¢ okreslong dawke koagulantu chemicznego — np. chlorku zelazawego
(FeCl,) lub zastosowacd system biologicznego oczyszczania (np. filtry weglowe lub biofiltry). W wyniku
tej operacji w warunkach beztlenowych wewnatrz komér fermentacyjnych powstanie
nierozpuszczalny siarczek zelazawy (FeS), ktdry jest usuwany z procesu wraz z przefermentowanym
osadem. Skutkiem tego jest znaczna redukcja zawartosci siarkowodoru, a wiec zminimalizowanie
uciazliwosci zapachowe;.

Biofiltry powietrza sg to wieze lub inne pojemniki zawierajace rozdrobnione drewno lub podobne
wktady, stale nawilzane wodg, tak aby w biofilmie mogty rozwija¢ sie bakterie tlenowe i grzyby, ktére
biologicznie utleniajg amoniak, siarkowoddr itd., do wody i rozpuszczalnych zwigzkdéw
bezzapachowych. Powietrze jest zasysane do gory i przepuszczane przez wktady, ktére nawilzane sg
przez struzki wody oraz rozpuszczone sktadniki odzywcze (w celu utrzymania biofilmu). Gtéwng wadg
biofiltréw powietrza jest to, ze stajg sie w petni wydajne jedynie wtedy, gdy na wktadach wytworzy sie
biofilm. Muszg by¢ réwniez przez caty czas nawilzone oraz dotlenione dzieki utrzymaniu wtasciwego
przeptywu powietrza. W zimnym klimacie biofiltry mogg wymagac izolacji/ogrzewania w zaleznosci od
temperatury przeptywajacego powietrza).

4. Przetwarzanie i zagospodarowywanie pofermentu

W zaleznosci od wyboru technologii postepowania z pofermentem mogg sie réznic. Niezbedne jest
zaplanowanie powierzchni magazynowej do przechowywania pofermentu w okresie, gdy nie mozna
go wykorzystac jako nawozu na polach. Poferment moze byé magazynowany zaréwno w stanie ciektym
jak i statym. Czestym wyborem jest poddawanie go separacji. Cze$¢ odseparowanej frakcji ciektej
bedzie zawracana do procesu w celu odpowiedniego uwodnienia wsadu na wejsciu. Takie dziatanie
pozwala na wydtuzenie okresu magazynowania przefermentowanych surowcéw w instalacji
biogazowni do obowigzkowych 3 miesiecy w roku w hermetycznie szczelnych komorach
fermentacyjnych przykrytych koputami gazowymi. Tak dtugi okres przebywania substratéw pozwala na
ich praktycznie catkowite odgazowanie i bezodorowosé¢ pofermentu. Innym rozwigzaniem
magazynowania pofermentu w stanie ciektym sg otwarte laguny. Wada zastosowania otwartej laguny
to mozliwos$¢ rozprzestrzeniania sie odorow. Jesli w substancji pofermentacyjnej znajdzie sie jakas
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czes¢ nie przefermentowanej biomasy — fermentacja bedzie trwata dalej w zbiorniku magazynowym,
co moze sie wigza¢ z emisjami odorow. Nalezy takze zaznaczy¢, ze podczas magazynowania
pofermentu w otwartej lagunie dochodzi do strat azotu w postacie emisji amoniaku (NHs), co zmniejsza
jego wartos$é nawozowa. W zwigzku z powyzszym nalezy unikac tego rozwigzania.

W przypadku zastosowania separacji, odseparowana frakcja stata pofermentu moze by¢ suszona
w suszarni zlokalizowanej np. w hali oczyszczania pofermentu. Frakcje statg o konsystencji kompostu
mozna magazynowaé¢ w hali, w ktérej znajduje sie suszarnia, albo na zewngatrz na szczelnej ptycie
magazynowej lub w silosie. Gazy po suszarnicze i powietrze z hali dla zminimalizowania ucigzliwosci
odorowych powinno by¢ oczyszczane np. w bioptuczce. Dodatkowo powinno sie zainstalowad systemy
wentylacji, ktére wychwytujg i oczyszczajg powietrze. Wentylacja powinna by¢ wyposazona w filtry
usuwajace zapachy (np. filtry weglowe).

5. Uzdatnianie biogazu

Uzdatnianie biogazu jest procesem, ktéry polega na poprawie jakosci biogazu, tak aby mogt by¢
wykorzystany do produkcji energii. Biogaz, wytwarzany w wyniku fermentacji beztlenowej materii
organicznej, sktada sie gtéwnie z metanu (CH,) oraz dwutlenku wegla (CO,), ale moze zawieraé réwniez
zanieczyszczenia, takie jak siarkowoddr (H,S), amoniak (NHs), tlenki azotu (NO,) oraz wilgo¢. Wybdr
metody zalezy od sktadu, temperatury i przeznaczenia biogazu. Dzieki zastosowaniu rdznych
technologii oczyszczania, takich jak adsorpcja, absorpcja, metoda kriogeniczna, bioreaktory,
membrany separacyjne czy oczyszczanie w filtrach weglowych mozliwe jest usuwanie niepozgdanych
zanieczyszczen, co zwieksza wartosc energetyczng biogazu oraz pozwala na jego szersze zastosowanie.
Uzdatnianie biogazu jest procesem, ktéry likwiduje potencjalne ucigzliwosci odorowe.

Czynniki wptywajgce na jakosc pozyskiwania biogazu

Kluczowy wptyw na produkcje biogazu, oprécz sktadu substratéw majg odpowiednie szczepy
mikroorganizméw ktére wymagajg wiasciwych parametréw technologicznych i warunkéw
Srodowiskowych procesu.

Optymalna wartos¢ pH dla przemian beztlenowych wynosi w zaleznosci od fazy: 5,2-6,3 dla fermentacji
kwasnej i 6,8-7,2 dla fermentacji metanogennej. W utrzymywaniu prawidtowego dla danej fazy
odczynu moze pomdc zastosowanie fermentacji dwustopniowej. Wartos¢ pH decyduje o catym
procesie fermentacji, warunkuje rozpuszczalnos$¢ i formy uksztattowania zwigzkéw chemicznych,
nawet niewielkie wahania wartosci mogg spowodowac zaburzenia w namnazaniu bakterii, przede
wszystkim metanogendw.

Temperatura procesu przede wszystkim decyduje o szybkosci reakcji i metabolizmie
mikroorganizmoéw, cechy te wzrastaja wraz ze wzrostem temperatury. Ze wzgledu na zakres
temperatury i uczestniczace bakterie rozrdznia sie fermentacje:

* psychrofilowa - wymaga najmniejszego naktadu energii cieplnej, jest rzadko wykorzystywana
z racji otrzymywania mniejszej ilosci biogazu i powolnego przebiegu procesu a co za tym idzie
koniecznosci budowy wiekszych komdr fermentacyjnych, zachodzi przy udziale bakterii
psychrofilnych, w zakresie temperatury od 5 do 25°C

* mezofilowg - najczesciej wykorzystywany rodzaj fermentacji, prowadzony przez szerokie
spektrum bakterii mezofilnych w temperaturze od 25 do 45°C, charakteryzuje sie wiekszg
produkcjg biogazu i krétszym czasem trwania
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* termofilowa - prowadzong przez bakterie termofilne funkcjonujgce w zakresie temperatury od
45 do 60°C, ten rodzaj fermentacji jest najbardziej wrazliwy na wahania temperatury, ale
zapewnia wysokg higienizacje wktadu.

Innym istotnym czynnikiem wptywajgcym na fermentacje jest wymiar czgstek, wieksze
rozdrobnienie sprzyja skréceniu czasu fermentacji. Wptyw na proces ma réwniez wilgotnos$é
substratéw. Woda jest niezbedna do zachodzenia proceséw mikrobiologicznych, rozrdznia sie
fermentacje mokrg (zawartosc suchej masy nie przekracza 15%) oraz suchg (maksymalnie 40% suchej
masy).

Mikroorganizmy wykazujg wrazliwosé na niektdore substancje obecne w substratach oraz posrednie
produkty rozktadu. Do inhibitorow procesu nalezg m.in. tlen, woddr, amoniak, siarkowodér czy
siarczki. Niektore metale ciezkie (miedz, nikiel, otéw) moga by¢ szkodliwe juz w bardzo matych
ilosciach. Objawami zahamowania fermentacji jest wzrost stezenia lotnych kwaséw ttuszczowych i
spadek pozyskiwanego metanu o 10% obecny przy jednomiernym obcigzeniu komory fermentacyjne;j
surowcem.

W trakcie procesu moze dochodzi¢ do wspdlnych oddziatywan pomiedzy inhibitorami, mogacych
przyniesé¢ pozytywne skutki np. siarkowodér wchodzi w reakcje z metalami ciezkimi neutralizujgc ich
toksyczne dziatanie.

Tabela 2 Parametry technologii produkcji biogazu. Zrédto: Gtaszka i inni 2010, Kwasny i inni 2012

Kryterium Rodzaj technologii Cechy charakterystyczne
psychrofilowa temperatura okoto 20
fermentacja ta zachodzi na dnie
zbiornikéw wodnych
mezofilna 35-37, najczesciej stosowana
55-60, stosowana rzadziej,
czesto w przypadkach
przetwarzania substratéw
Temperatura procesu [°C] podwyzszonego ryzyka, np.
odpadéw poubojowych lub
odchodéw zwierzecych.
Proces prowadzony w tych

termofilna warunkach jest bardziej
wrazliwy na zaktdcenia, ale
przebiega z wiekszg

wydajnoscig.

Zawartosc suchej fermentacja mokra zawarto$¢ suchej masy w
masy w komorze substratach procesu nie
fermentacyjnej przekracza 20%, fermentowany

materiat ma postac ptynna

fermentacja sucha substraty o konsystencji
ttocznej (nie da sie go
pompowac), charakteryzujgce
sie wysokg zawartoscig
suchej masy
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llos¢ stopni procesu jednostopniowa w instalacji znajduje sie jedna
komora fermentacyjna
wszystkie etapy zachodzg w
jednym fermentorze

najczesciej stosuje sie do
fermentacji suchej

wielostopniowa w instalacji znajduje sie kilka
potgczonych komor do
fermentacji
jednofazowa hydroliza substratéw i etap
metanogenezy
Stopien rozdzielenia zachodza w jednym reaktorze z
faz procesu rowng
fermentacji intensywnoscig
wielofazowa hydroliza substratéw i etap
metanogenezy
zachodza w oddzielnych
reaktorach
Sposéb dozowania ciggty dozowanie substratéw
substratow rownomiernie w

sposéb ciagglty, co umozliwia
staty (jednoznaczny) stopien
produkcji biogazu

okresowy napetnienie komory
fermentacyjnej
jednorazowo i jej oprdznienie
po procesie
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Przyktady dobrych praktyk krajowych i europejskich.

Wedtug danych na rok 2021 na terenie Unii Europejskiej dziatato prawie 20 000 biogazowni.
Instalacje produkujgce biogaz w UE nie sg proporcjonalnie umiejscowione. Wedtug danych European
Biogas Association (EBA) pierwsze miejsce zajmujg Niemcy, natomiast drugie to Francja. Na rysunku
ponizej zobrazowano poszczegdlng ilos¢ biogazowni w krajach UE w 2021 roku. Niemcy od wielu lat
rozpedzajg gospodarke biogazu a takze przodujg co do liczby instalacji wsrdd pozostatych panstw
cztonkowskich (European Biogas Association, 2021). Najwieksza instalacja w Niemczech powstata w
2006 roku w miescie Penkun o mocy 20 MW. Surowcami wprowadzanymi do komor jest kiszonka z
kukurydzy i wydzieliny zwierzat. Zas we Francji najwieksza biogazownia znajduje sie w Mourenx
i produkuje 160 GWh energii. Zostata zbudowana przez holding TotalEnergies. Substratami
podawanymi do instalacji s3 odpady biologiczne (TotalEnergies).
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Rysunek 4 Liczba biogazowni w UE w 2021 roku. Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie European Biogas Association 2021

Tabela ponizej przedstawia produkcje poszczegdlnych rodzajéw biogazu w panistwach
cztonkowskich Unii Europejskiej oraz w Polsce w roku 2019 i2022.

Tabela 3 Produkcja energii biogazu w UE i Polsce w latach 2019-2022.

2019 2022

UE 27 Polska UE 27 Polska
Biogaz wysypiskowy 61 206,83 GJ 1754,26 GJ 66 779,46 GJ 2076,66 GJ
Biogaz z oczyszczalni 42 202,94 GJ 5049,29 GJ 43 065,42 GJ 5070,22 GJ
sciekow
Biogaz rolniczy 470 705,20 GJ 5694,05 GJ 487 929,70 GJ 6351,38 GJ

Na przetomie lat zaobserwowano w Polsce istotny wzrost zainteresowania biogazowniami.
Zaproponowano rdzne wsparcia w formie dofinansowan ze srodkdw publicznych, stworzono Program
Rozwoju Obszaréw Wiejskich w przypadku rolnikéw a nawet Projekt Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego. Najpopularniejszymi surowcami do wytworzenia paliwa biogazowego na terenie Polski
sg: kiszonka z kukurydzy, odpady ptynne i state pochodzace od zwierzat, wywary pogorzelniane czy
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odpadki wywodzace sie z przetwdrstwa rolno-spozywczego. Pierwsza biogazownia w Polsce powstata
w potowie 2005 roku w Pawtéwku w wojewddztwie pomorskim o mocy 0,946 MW elektryczneji 1,034
MW cieplnej. Prowadzona tam dziatalno$¢ zajmuje sie produkcjg biogazu z gnojowicy i odpaddéw
pochodzacych z rzeini. Powstata energia elektryczna jest odsprzedawana do sieci energetycznej,
natomiast energia cieplna stuzy do ogrzewania ferm oraz obiektéw technicznych. Zostata zbudowana
na podstawie technologii dunskiej. Catkowity koszt przedsiewziecia wynidst 4,3 min zt. Zas biogazownia
0 najwiekszej mocy powstata jak dotgd (KOWR, 2022) w wojewddztwie kujawsko-pomorskim we wsi
Szarlej o mocy 3,2 MW. Substraty, jakie stosuje sie w powyzej wymienionym zaktadzie to: gnojowica,
obornik, wywar pogorzelniczy oraz odpady z kukurydzy. Oszacowano, iz instalacja bedzie wytwarzac
24000 MWh energii elektrycznej w ciggu roku (Szarlej — Najwieksza biogazownia). Na rysunku
przedstawiono liczbe instalacji biogazu rolniczego znajdujacych sie w ewidencji producentéw agrogazu
na przetomie lat 2010-2021 w Polsce. Najwieksza liczba zaktadéw produkujacych biogaz jest w
wojewddztwie: warminsko-mazurskim, zachodniopomorskim oraz wielkopolskim (Krajowy Osrodek
Wsparcia Rolnictwa, 2022).

LICZBA BIOGAZOWNI
28
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78
94
96
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116
128
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Rysunek 5 Liczba biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2021 Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (KOWR, 2022)

Wykorzystanie biogazu w Szwecji
Zwracajgce uwage rozwigzanie wykorzystywania biogazu istnieje w Szwecji: ok. 20% ogdlnej
produkcji przeznaczona jest jako biopaliwo transportowe. Gaz po fermentacji jest poddawany
procesowi oczyszczania i skompresowany pod cisnieniem trafia do silnikow CNG (Compressed Natural
Gas) samochoddw i autobuséw. Miejska sie¢ transportowa w wielu miastach min. w Linképing i Uppsali
oparta jest wytgcznie na paliwie biogazowym. Dodatkowo rozwdj biogazu jako paliwa w Szwecji
wspomagany jest przez dotacje rzgdu, nadwyzke jego produkcji, a takze nizszg cene elektrycznosci.

W instalacjach biogazowych na terenie Szwecji wykorzystuje sie biodegradowalng frakcje odpaddéw
komunalnych. W Vasteros z biogazu w wyniku technologii kogeneracji powstaje ciepto, ktére ogrzewa
mieszkania. Woda powracajaca do elektrocieptowni podgrzewa jezdnie i chodniki, usuwajac z nich
oblodzenie. Podobnie dzieje sie w Uppsali. Zima, gdy temperatury spadajg znacznie ponizej zera,
elektrocieptownia ,,dogrzewa sie” tez pelletem drzewnym.

Pierwsza stacja tadowania autobuséw biogazem powstata w Linkoping w 2001 r. W miescie dziatajg
dwie biogazownie. W jednej z nich gaz pozyskuje sie z osaddw z oczyszczalni Sciekow, w drugiej
z odpadow ,,bio”, takich jak produkty spozywcze i resztki poubojowe. Po wstepnej obrébce odpaddw,
polegajgcej na ich rozdrobnieniu, nastepuje higienizacja. Kolejnym etapem jest fermentacja.
Wyprodukowany w taki sposéb biometan wykorzystujg autobusy. Gaz rozprowadzany jest tez
w promieniu 8 km od biogazowi. Szwedzi stosujg trzy metody uzdatniania biogazu do potrzeb
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pojazdéw mechanicznych. Masa pofermentacyjna trafia na powierzchnie dziatek rolnych jako nawéz
naturalny. Obecnie po ulicach szwedzkich miast jezdzi ok. 50 tysiecy pojazdéw na biometan. Oprécz
pojazddéw komunikacji miejskiej sg to ciezarédwki firm sprzatajgcych miasta, a takze auta osobowe. Po
centrum Sztokholmu poruszajg sie wyfacznie autobusy na biogaz. Do 2025 r. wszystkie autobusy
kursujgce po aglomeracji sztokholmskiej, a jest to 26 gmin, majg by¢ ekologiczne.

Ogromnym powodzeniem cieszg sie samochody na paliwo gazowe CNG. Ten rodzaj biogazu
produkowany jest w wiekszosci z odpadéw biodegradowalnych. Wydzielone sg one u Zrédta: z osadu
z oczyszczalni $ciekdw i odpaddw z przemystu spozywczego, gorzelnianego i zwierzecego.

Szwedzki model produkcji biogazu w odrdznieniu do innych krajow byt w stanie wykorzystac rézne
substraty z odmiennych sektoréw (przemyst, rolnictwo, odpady komunalne) w procesie beztlenowego
rozktadu. Szwecja byta prekursorem wykorzystania proceséw ko-fermentacji na duzg skale. W ten
prosty sposéb Szwedzi sg w stanie wykorzystywac wszystkie swoje odpady. Co wiecej, wynalezli
metode motywowania obywateli, aby segregowali odpady ,u zrédta”; jezeli tego nie zrobig, beda
musieli ptaci¢ specjalne podatki. Ten innowacyjny model produkcji biogazu udowadnia, ze recykling
odpadow spozywczych w obszarach rolniczych i miejskich jest mozliwy, a potgczenie konsumpcji
i produkcji jest bardzo istotne z ekonomicznego i ekologicznego punktu widzenia. Produkcja biogazu
pozwala potgczy¢ produkcje i konsumpcje zywnosci oraz energii ze wszystkich sektorow w jeden
zrownowazony system recyrkulacji. W tym systemie kazdy uczestnik osigga pewne korzysci.

Rysunek 6 Szwedzki Model innowacyjnej produkcji biogazu. Zrédto: Neterowicz, 2010.

Jak obrazuje powyzsza grafika, kazda czes¢ zycia spotecznego jest $cisle potgczona z cyklem produkgji
biogazu. Odpady organiczne sg zbierane od obywateli i przemystu; korzyscig dla lokalnej spotecznosci
i firm produkcyjnych jest czysta energia (ogrzewanie, energia elektryczna oraz biopaliwo).
Elektrocieptownia uzyskuje energie cieplng wyprodukowang w biogazowni. Rolnicy przekazujg swoje
wtasne odpady i pozostatosci upraw do instalacji biogazowej, otrzymujac w zamian naturalny nawéz.
W tym specyficznym obiegu istniejg jeszcze inne podmioty, jak oczyszczalnie Sciekdw i sktadowiska
odpadow, ktére tgczac sie wzajemnie czynig Szwecje niezalezng w zakresie paliw kopalnych oraz
gwarantujg regionalny rozwaj.

Biogazownia Sobawiny

Biogazownia w Sobawinach, zlokalizowana w wojewddztwie tédzkim, w poblizu Opoczna, jest
nowoczesng instalacjg rolniczo-przemystowg nalezgca do firmy WOY sp. z 0.0. Jej budowa, zakoriczona
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w 2014 roku, kosztowata okoto 15 miliondw ztotych, z czego blisko 6 milionéw pochodzito
z dofinansowania z Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego.

Biogazownia wykorzystuje technologie austriackiej firmy HEAT BIOENERGY GmbH, opartg na
najlepszych dostepnych technikach (BAT ang. Best Available Technology)!'. W procesie produkcji
energii elektrycznej i cieplnej wykorzystuje odnawialne, lokalnie dostepne surowce, takie jak kiszonki,
obornik zwierzecy, stoma, trawa oraz odpady poubojowe kategorii 3 pochodzace z zaktadu miesnego.
Dzieki beztlenowej fermentacji tych substratéw powstaje biogaz zawierajacy okoto 60% metanu.
Nastepnie biogaz zasila agregaty pradotwodrcze, produkujgc energie elektryczng i cieplna.
Wyprodukowana energia elektryczna i cieplna jest wykorzystywana do zasilania i ogrzewania zaktadu
miesnego, co pozwala na znaczng redukcje kosztéw zwigzanych z zakupem energii oraz utylizacjg
odpaddw. Biogazownia ma moc 0,5 MW energii elektrycznej i 0,7 MW energii cieplnej.

Dzieki wykorzystaniu ciepta odpadowego, zaktad miesny praktycznie nie korzysta z tradycyjnych paliw
do ogrzewania, co wpisuje sie w strategie zréwnowazonego rozwoju firmy.

Rysunek 7 Biogazownia Sobawiny — odbior odwodnionego pofermentu. Zrédto: opracowanie wtasne.

Biolelektrocieptownia w Tychach - przy zaktadzie komunalnym

Wodny Park Tychy to nowoczesny obiekt, w ktérym ciepto i energia elektryczna, ktére s3
niezbedne do funkcjonowania obiektu, pochodza z wtasnego, odnawialnego zrédta — biogazu. Zrédto
to bazuje na nadwyzkach biogazu generowanych w procesach oczyszczania Sciekdw w tyskiej
oczyszczalni. Biogaz ten jest doskonatym przyktadem efektywnego wykorzystania zasobdéw
odpadowych.

Wedtug analiz, ilos¢ energii elektrycznej, ktérg mozna wyprodukowaé¢ z nadwyzek biogazu,
wystarczytaby na zaspokojenie potrzeb elektrycznych 16-tysiecznego miasta. W celu efektywnego
przesytu tego surowca, zaprojektowano i wybudowano dedykowany gazociagg o dtugosci ponad 6 km,

1 Termin ,Najlepsze Dostepne Techniki” jest zdefiniowany w ustawie Prawo ochrony $rodowiska jako najbardziej
efektywny oraz zaawansowany poziom technologii i metod prowadzenia danej dziatalnosci, wykorzystywany jako
podstawa ustalania granicznych wielkosci emisyjnych majgcych na celu zapobieganie emisjom lub, jesli jest to
praktycznie niemozliwe, ograniczanie emisji i wptywu na sSrodowisko jako catosé.
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ktdry tgczy oczyszczalnie sciekéw z elektrocieptownia zlokalizowang w sgsiedztwie Wodnego Parku
Tychy. Gazociag ten stanowi kluczowy element infrastruktury, umozliwiajacy sprawne i bezpieczne
transportowanie biogazu bez potrzeby jego magazynowania czy spalania.

Elektrocieptownia przy Wodnym Parku zostata wyposazona w trzy zaawansowane technologicznie
agregaty kogeneracyjne, ktére pozwalajg na jednoczesne wytwarzanie energii elektrycznej i cieplne;j.
Kazdy z tych agregatéw charakteryzuje sie moca elektryczng 400 kW oraz mocg cieplng 433 kW, co
pozwala na wysokg efektywnos¢ energetyczng i minimalizacje strat podczas proceséw przeksztatcania
energii. Dodatkowo jako rezerwowe zrédto ciepta, zainstalowano kociot na biogaz o mocy 1100 kW,
ktéry zabezpiecza dostawy energii w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania lub awarii agregatow
kogeneracyjnych.
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Schemat wdrozenia systemu biogazowni na terenie powiatu/gminy

Inwestycja w biogazownie to ztozony i wieloetapowy proces, ktéry wymaga odpowiedniego
przygotowania oraz uwzglednienia wielu kluczowych aspektéw, aby skutecznie i zgodnie z prawem jg
zrealizowaé. Decydujac sie na budowe i eksploatacje instalacji nalezy nie tylko rozumie¢ zasade jej
dziatania, ale takze otoczenie spoteczne i sSrodowiskowe w ktérym bedzie ona pracowata przez wiele
lat. Transparentna relacja z lokalng spotecznoscia jest dzi$ tak samo istotna jak dobdr technologii —
stanowi o powodzeniu realizacji inwestycji.

Ponizej przedstawiono poszczegdlne kroki w drodze do realizacji inwestycji biogazowej.

1. Analiza wstepna i ocena mozliwosci:
Cel: Okreslenie wstepnych zatozen inwestycji — bazy substratowej, rodzaju biogazowni, jej wielkosci
i lokalizacji oraz zbadanie nastawienia lokalnej spotecznosci.

e |Inwentaryzacja — na tym etapie nalezy okresli¢ potencjat substratowy, a wiec przeanalizowa¢
dostepnos¢ surowcow w najblizszej okolicy, ktére mogg by¢ wykorzystywane w biogazowni —
zaréwno ich rodzaj (odchody zwierzece, odpady rolnicze, przemystowe, komunalne; osady
Sciekowe, odpady poubojowe, uprawy celowe itp.), jakos¢, ilos¢, jak i roztozenie w skali roku
(obecne caty rok/sezonowo). Istotng kwestie stanowi réwniez sposéb magazynowania substratéw,
ktory wptywa na ich wydajnos¢. Dostepnosc substratow stanowi fundament produkcji biogazu,
a wiec jest jednym z kluczowych czynnikéw, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy planowaniu
inwestycji. W zaleznosci od zastosowanych substratéw wyrdzniamy biogazownie: rolniczg,
utylizacyjng, na sktadowiskach odpaddw i przy oczyszczalniach $ciekéw. Ustawa z dnia 20 lutego
2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii stanowi podstawe prawnga dla realizacji inwestycji.

Biogazownia wykorzystujaca jedynie substraty wskazane ogdlnie w art. 4 ust. 1 pkt 3 Ustawy z dnia 13
lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych,
a takze ich funkcjonowaniu idookreslone w zataczniku do Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 12 paZdziernika 2023 r. w sprawie szczegdtowej listy substratéw mozliwych
do wykorzystania w biogazowni rolniczej nie ma charakteru instalacji przetwarzania odpadow a status
biogazowni rolniczej. Ustawa (dalej ,specustawa”) zawiera zamkniety katalog kryteriéw, jakie muszg
by¢ spetnione tgcznie, aby do danej biogazowni rolniczej mozna byto stosowac jej przepisy, ktére
znacznie utatwiajg caty proces inwestycji.

e Skala inwestycji — w zaleznosci od potencjatu substratéw, a co za tym idzie mozliwosci produkcji
biogazu okreslamy wstepnie moc instalacji. Wielowariantowa analiza mozliwosci produkcyjnych
jest kluczowa dla podjecia ostatecznej decyzji. Majgc okreslong baze substratowg mozemy jej
probki przekazac do badania na wydajnosc¢ biogazowa w celu szczegétowego okreslenia mozliwosci
produkcyjnych. Warto na tym etapie rozwazy¢, czy w przysztosci bedzie planowana rozbudowa.
Waznym aspektem jest réwniez okreslenie sposobu wykorzystania energii elektrycznej (na
potrzeby witasne czy sprzedazi) oraz cieplnej (kto bedzie odbiorcg ciepta) jak réwniez
zagospodarowania  pofermentu. Specustawa  wprowadza tzw. termin  produktu
pofermentacyjnego, ktérym mozemy dystrybuowacd jak kazdym innym nawozem naturalnym (na
warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu), dzieki czemu
poferment z biogazowni rolniczej nie jest traktowany jako odpad.

e Lokalizacja inwestycji — analiza nieruchomosci gruntowe]j przeznaczonej do realizacji inwestycji -
nalezy wzigé pod uwage czy teren posiada MPZP (Miejscowy Plan Zagospodarowania
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2.

Przestrzennego), ktérego zapisy pozwalajag na budowe biogazowni, czy jest to dziatka, na ktorej
mozliwe bedzie uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy. Nalezy uwzgledni¢ mozliwosci
techniczne przytacza elektrycznego, sprawdzi¢ dostep do medidw i mozliwos¢ ich rozbudowy,
oceni¢ dostepng infrastrukture techniczng oraz okresli¢ warunki gruntowo-wodne poprzez
wykonanie badan geologicznych. Istotne jest réwniez zachowanie odpowiednich odlegtosci od np.
zabudowan mieszkalnych czy tez obszaréw chronionych, aby unikngé¢ ewentualnych protestéw
spotecznych. Jednoczesnie odlegtos¢ od Zrddet substratow do planowanej lokalizacji biogazowni
ma kluczowe znaczenie — blisko$¢ substratéw moze znaczgco obnizy¢ koszty transportu i zwiekszyé
efektywnos¢.

Akceptacja spoteczna — spotecznos¢ lokalna jest bardzo waznym partnerem biogazowni. Przed
realizacjg inwestycji musi ona uzyska¢ dostep do informacji na temat jej planowanego
funkcjonowania. Dobrg praktykg jest organizowanie konferencji i warsztatéw dla
zainteresowanych oséb. Dziatania informacyjne powinny by¢ prowadzone caty czas. Wazne, aby
komunikacje prowadzi¢ w sposéb transparentny, gdyz naruszenie zaufania spotecznosci lokalnej
moze wptyngé negatywnie na powodzenie inwestycji.

Analiza wykonalnosci i przygotowanie projektu.

Cel: Opracowanie szczegétowego projektu technologicznego i biznesowego inwestycji, okreslenie
stopy zwrotu i zZrédet finansowania.

44

Wybdr technologii - w zaleznosci od rodzaju substratéw stosowanych w biogazowni dobiera sie
odpowiednig technologie, ktdra zapewni stabilng i efektywng produkcje biogazu. Koncepcja
technologiczna biogazowni powinna zawierac:

o Dobédr wielkosci oraz rozwigzan technicznych w zakresie magazynowania substratow
statych i ptynnych ze szczegdlnym uwzglednieniem magazynowania odpadéw
przeznaczonych do przetwarzania,

o Dobdr systeméw do obrdbki wstepnej (rozdrabnianie / pasteryzacja), w przypadku
utylizacji ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego kategorii 2 i 3 (sterylizacja
cisnieniowa / higienizacja) oraz dozowania substratéw do procesu fermentacji (ciggty /
okresowy),

o Dobdr rodzaju ilosci i wielkosci zbiornikow fermentacyjnych oraz odpowiednich
parametréw procesowych jak: rodzaj fermentacji, ilos¢ stopni fermentacji, temperatura,
pH, sucha masa w fermentorach, czas retencji, poziomu obcigzenia suchg masg organiczng
komér umozliwiajgcych stabilng produkcje biogazu,

o Dobdr rodzaju i pojemnosci zbiornika/éw na poferment zabezpieczajacych instalacje w
okresie braku mozliwosci zagospodarowania pofermentu (okres zimowy) lub wskazanie
innego kierunku zagospodarowania np. suszenia pofermentu,

o Dobér wyposazenia zbiornikéw: rodzaj i ilos¢ mieszadet, system grzewczy, rodzaj
zadaszenia zbiornikéw, AKPiA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka),
zabezpieczenia antykorozyjne $cian komory fermentacyjnej itp.,
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o Dobodr optymalnego systemu do uzdatniania biogazu (osuszanie, odsiarczanie itp.) oraz

utylizacja biogazu w sytuacjach awaryjnych,

o Dobdr agregatu pragdotwodrczego lub jednostki kogeneracyjnej - pracujgcej w skojarzeniu,

o Opracowanie graficzne schematu technologicznego instalacji.

Na szczegdlng uwage zastugujg wybory systemoéw kontroli i monitoringu — sg one nieodtagcznym
elementem nowoczesnych biogazowni zapewniajgcym wysoki poziom bezpieczeristwa i efektywnosci
pracy. Ich zastosowanie pozwala na ciaggte $ledzenie kluczowych parametrow pracy instalacji, szybka
reakcje na wszelkie nieprawidtowosci oraz optymalizacje proceséw.

3.

Koncepcja zagospodarowania — majac wybrang technologie, ktdra jest ,szyta na miare”
nalezy przygotowaé projekt zagospodarowania terenu (PZT), ktéry bedzie obrazowat
umiejscowienie wszystkich elementédw biogazowni z uwzglednieniem m.in. ryzyka
oddziatywania. Konstrukcja instalacji powinna uwzglednia¢ odpowiednig odlegtos¢ miedzy
kluczowymi elementami takimi jak komory fermentacyjne, zbiorniki na biogaz, systemy
oczyszczania biogazu, pochodnie gazowg, a takze obszarami magazynowania i przetwarzania
substratéw. Taki uktad zapewnia, ze w przypadku awarii jednego z elementdw, ryzyko jego
wplywu na inne czesci instalacji jest minimalizowane. Istotnym elementem PZT jest réwniez
obliczony bilans terenu.

Analiza ekonomiczna oraz finansowanie - opracowanie udowadniajgce stusznos¢ inwestycji
i jej rentownos¢. Przeprowadzenie doktadnej analizy finansowej obejmujacej koszt budowy,
uruchomienia oraz eksploatacji biogazowni. Konieczne jest pordwnanie naktadéw
inwestycyjnych i przychodéw w ujeciu rocznym, aby mozna byto ustali¢ okres zwrotu dla
planowanej inwestycji. Kluczowym zagadnieniem w trakcie planowania budowy biogazowni
sg niewatpliwie Zrédfa jej finansowania — oprécz srodkédw wtasnych mozemy skorzystac np. z
pojawiajacych sie cyklicznie dotacji rzgdowych, funduszy unijnych; pozyczek preferencyjnych
czy kredytéw bankowych.

Uzyskanie pozwolen i decyzji administracyjnych, instrumenty wsparcia branzy.

Cel: Przeprowadzenie procesu uzyskiwania niezbednych pozwolen i decyzji administracyjnych, ktére
umozliwig realizacje inwestycji; wskazanie mozliwosci wsparcia branzy.
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Utatwienia dla biogazowni rolniczych - Ustawa z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w
przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie biogazowni rolniczych, a takze ich
funkcjonowaniu tzw. specustawa upraszcza procedure budowy biogazowni rolniczych.
Tutaj wazne zastrzezenie — nie wszystkie biogazownie rolnicze beda podlegaty pod ta
ustawe. Wprowadzono w niej ograniczenia dotyczgce biogazowni, ktére mogg byc
przygotowane i eksploatowane z uwzglednieniem jej przepiséw. Ograniczenia te zostaty
wskazane w art. 4 ustawy i dotycza:

o Miejsca lokalizacji instalacji (zasadniczo ma to by¢ nieruchomo$¢ pozostajgca we
wtadaniu podmiotu uprawnionego w rozumieniu art. 3 ust. 1, z ktérej pochodzi co
najmniej cze$¢ substancji przetwarzanych w tej instalacji).

o Wielkosci instalacji (rozumianej jako maksymalna ilo$¢ wytwarzanej energii badz
biogazu).
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o Rodzaju substancji, ktére w instalacji mogg by¢ przetwarzane (nazywanych
substratami).

Budujac biogazownie rolniczg zgodng z wymaganiami ustawy automatycznie wchodzi sie w tryb
preferencyjny, ktéry wprowadza zardéwno uproszczenia proceduralne jak i skrécenie termindéw
w postepowaniach administracyjnym, co w zamierzeniu powinno przyczyni¢ sie do szybszego
uzyskania niezbednych decyzji administracyjnych a co za tym idzie budowy i eksploatacji instalacji.

o Klasyfikacja przedsiewziecia — w oparciu o Ustawe z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (dalej ,ustawa $rodowiskowa”)
ustalamy czy inwestycja jest ,przedsiewzieciem mogacym znaczgco oddziatywal
na Srodowisko”, ajesli tak — czy jest przedsiewzieciem ,moggcym zawsze znaczgco
oddziatywaé na Srodowisko” (tzw. pierwsza grupa), czy tez ,moggacym potencjalnie znaczgco
oddziatywaé na srodowisko” (tzw. druga grupa). Rozporzadzenie wykonawcze do ustawy
srodowiskowej, czyli Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko wskazuje typy przedsiewziec
pierwszej grupy (§ 2 ust. 1 rozporzadzenia) i typy przedsiewzie¢ drugiej grupy (§ 3 ust. 1
rozporzadzenia). Jezeli planowana inwestycja ma charakter ,przedsiewziecia mogacego
znaczaco oddziatywaé na srodowisko”, konieczne bedzie uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach (DUS) zgody na realizacje przedsiewziecia. Ten etap jest etapem, ktdry
moze zostac¢ pominiety, jesli planowana biogazownia bedzie miata moc mniejszg niz 500 kW,
a powierzchnia catej inwestycji nie przekroczy 1 ha (w Obszarach Natura 2000 i Obszarach
Chronionego Krajobrazu — 0,5 ha), gdyz taka inwestycja nie jest klasyfikowana jako
przedsiewziecie moggace znaczgco oddziatywaé na srodowisko.

Kluczowa w procesie inwestycyjnym dla biogazowni jest ich prawidtowa klasyfikacja z punktu widzenia
poszczegdlnych przepiséw prawa ochrony srodowiska. Warto miec tutaj na uwadze, ze okre$lona
klasyfikacja moze znaczgco przyspieszy¢ albo opdznic caty proces.

e Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach — organem upowaznionym do wydania DUS
jest co do zasady wajt, burmistrz lub prezydent miasta, wiasciwy ze wzgledu na umiejscowienie
nieruchomosci bedacej przedmiotem decyzji. Jej uzyskanie jest wymagane dla planowanych
przedsiewzied:

o Mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na Srodowisko — dla tej grupy
przeprowadzenie procedury oceny oddziatywania na srodowisko jest obligatoryjne.

o Mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac na srodowisko - organ wtasciwy moze
stwierdzi¢ obowigzek przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na
Srodowisko po zasiegnieciu opinii regionalnego dyrektora ochrony srodowiska, organu
wiasciwego do wydania oceny wodnoprawnej oraz organu panistwowej inspekcji
sanitarne;j.

W obu powyiszych przypadkach nalezy do organu upowaznionego ztozy¢ wniosek o wydanie DUS wraz
z kartg informacyjng przedsiewziecia (KIP). KIP zawiera podstawowe informacje o planowanej
inwestycji, ktore stuzg do oceny wptywu przedsiewziecia na Srodowisko - jej zakres okreslit
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ustawodawca w Ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o sSrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia procedury oceny oddziatywania na srodowisko organ
okresla szczegdtowy zakres raportu oceny oddziatywania na srodowisko (a ponadto musi on zostac
przygotowany zgodnie z art. 66 Ustawy sSrodowiskowej). W przypadku braku koniecznosci sporzadzenia
raportu, organ administracyjny wydaje DUS. Wskazuje ona przede wszystkim w jaki sposéb inwestor
ma wykonadé przedsiewziecie by zminimalizowaé szanse pogorszenia stanu srodowiska.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami DUS obowigzuje przez 6 lat od momentu jej wydania. Istnieje
jednak mozliwos¢ przedtuzenia jej terminu do 10 lat, pod warunkiem, ze strona wystgpi do organu
administracyjnego o jej prolongate

e Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu (WZiZT), zapisy Miejscowego Planu
Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP) - wykonana wczesniej analiza nieruchomosci
gruntowe] przeznaczonej do realizacji inwestycji pozwala na okreslenie czy grunt posiada
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego. Jesli tak, nalezy szczegdétowo przeanalizowac
jego zapisy, aby sprawdzié, czy planowana biogazownia jest zgodna z wymogami MPZP. W oparciu
0 przepisy ustawy z dnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w
zakresie biogazowni rolniczych, a takize ich funkcjonowaniu przeznaczenie terenu w MPZP
przewidujgce mozliwos¢ lokalizacji zabudowy zwigzanej zrolnictwem lub produkcja, lub
magazynowaniem umozliwia rowniez lokalizacje biogazowni rolniczej. Ponadto art. 19 ust. 4
Ustawy o utatwieniach dla biogazowni rolniczych zaktada mozliwosc realizacji biogazowni rolniczej
niezaleznie od istnienia lub ustalen MPZP - w takiej sytuacji podstawg realizacji inwestycji jest
jednostkowa uchwata rady gminy o ustaleniu lokalizacji biogazowni rolniczej.

W przypadku braku MPZP lub decyzji gminy o ustaleniu lokalizacji (dla biogazowni rolniczych
spetniajgcych warunki specustawy) nalezy ztozy¢ wniosek o wydanie decyzji o warunkach
zabudowy i zagospodarowania terenu spetniajgcy wymagania Ustawy z dnia 27 marca 2003 r.
o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Decyzje o warunkach zabudowy
podejmuje woéjt gminy, burmistrz lub prezydent miasta — wtasciwy dla lokalizacji inwestycji.
Utatwieniem zwigzanym z budowg biogazowni rolniczej, ktére wpisane jest w specustawe, jest
mozliwos$¢ skrécenia czasu wydania decyzji o warunkach zabudowy z 95 do 65 dni.

o Warunki przytaczenia - wniosek o wydanie warunkdw przytgczenia do sieci elektroenergetycznej
sktada sie u lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej (OSD). Do wniosku nalezy zatgczy¢ m.in.
schemat elektryczny Zrédfa, karty katalogowe generatora, transformatora oraz podstawowe
parametry techniczne Zrédta. Nalezy réwniez wnie$¢ zaliczke na poczet optaty za
przytaczenie. Wniosek o wydanie warunkéw przytaczenia powinien by¢ rzetelnie przygotowany,
poniewaz w praktyce operatorzy energii s3 niechetni w dokonywaniu zmian juz wydanych
warunkéw przytaczenia i w przypadku pomyitki nalezy ztozy¢ nowy wniosek. Proces trwa 150 dni
od momentu potwierdzenia przez OSD kompletnosci i poprawnosci wniosku. W przypadku
biogazowni rolniczych o mocy zainstalowanej elektrycznej nieprzekraczajacej 2 MW idacych
specustawg biogazowa czas ten zostat skrécony do 90 dni. Wniosek mozemy ztozy¢é w tym samym
czasie co procedowanie pozwolenia na budowe.

e Pozwolenie na budowe - wniosek o wydanie pozwolenia na budowe nalezy ztozyé do
odpowiedniego Starostwa Powiatowego po uprzednim sporzgdzeniu projektu budowlanego dla
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planowanej inwestycji. Projekt budowlany zawiera uszczegétowienia dotyczgce technologii, ktérej
ewentualna zmiana pocigga za sobg koniecznos¢ zmiany pozwolenia na budowe, dlatego bardzo
istotng kwestig jest powierzenie przygotowania projektu budowlanego doswiadczonej w branzy
firmie. Utatwieniem zwigzanym z budowg biogazowni rolniczej, ktéra idzie uproszczonym trybem
jest skrdocenia czasu wydania pozwolenia z 65 do 45 dni. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane stanowi podstawe prawng dla procedury wydania pozwolenia na budowe.

Zaswiadczenie z URE o mozliwosci sprzedazy niewykorzystanej energii do sieci, instrumenty
wsparcia - w celu sprzedazy niewykorzystanej energii elektrycznej nalezy ztozyé Prezesowi URE
deklaracje o zamiarze sprzedazy niewykorzystanej energii elektrycznej, wraz ze ztozeniem
deklaracji nalezy wniesé optate rezerwacyjna lub ustanowié gwarancje bankowg. Wysokos$¢ optaty
rezerwacyjnej i gwarancji bankowej wynosi 30 ztotych za 1 kW mocy zainstalowanej elektrycznej
instalacji. Prezes URE wydaje wytwodrcy zaswiadczenie o mozliwosci sprzedazy niewykorzystanej
energii elektrycznej w terminie 45 dni od dnia ztozenia kompletnej deklaracji. Uzyskanie
zaswiadczenia umozliwia skorzystanie z instrumentéw wsparcia FIT lub FIP. System FIT (feed-in
tariff) — taryf gwarantowanych, dedykowany jest dla instalacji OZE o mocy do 500 kW
charakteryzuje sie statg ceng referencyjng odkupu energii, okreslang corocznie w rozporzadzeniu
wykonawczym do ustawy o OZE. Z kolei system FIP (feed-in premium) przeznaczony jest dla
instalacji o mocy w przedziale od 500 kW do 1 MW i jest to tzw. system doptat do ceny rynkowe;j.
Innym instrumentem wsparcia, z ktérego mogg skorzysta¢ wytwaorcy energii z OZE jest tzw. system
aukcyjny. Aukcje sg organizowane przynajmniej raz w roku przez Prezesa URE i w przeciwienstwie
do systemu FIT i FIP nie ma gdrnego progu mocy instalacji chcacej skorzystac ze wsparcia. Taryfy
FIT lub FIP oraz system aukcyjny majg obowigzywac przez 15 lat, ale nie dtuzej niz do 30 czerwca
2047 r.

Pozwolenie zintegrowane i inne zgody - biogazownia moze wymagac pozwolenia zintegrowanego
(PZ) - zgodnie z ust. 5 pkt 3 lit. ¢ zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27
sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajow instalacji mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie
poszczegdlnych elementéw przyrodniczych albo s$Srodowiska jako catosci - pozwolenie
zintegrowane wymagane jest dla instalacji do odzysku lub unieszkodliwiania z wykorzystaniem
fermentacji beztlenowej o zdolnosci przetwarzania nie mniejszej niz 100 ton na dobe. PZ jest
najwyzszym ranga pozwoleniem udzielanym na podstawie ustawy Prawo Ochrony Srodowiska
i reguluje wszystkie kwestie ochrony srodowiska na terenie instalacji. Urzad powinien wydac
pozwolenie zintegrowane w terminie do 6 miesiecy. Jedli dana biogazownia nie jest objeta
wymogiem uzyskania PZ moga by¢ wymagane inne pozwolenia np.: pozwolenia emisyjne na emisje
gazow lub pytdw do powietrza, pozwolenie na a przetwarzanie i zbieranie odpaddéw
czy pozwolenie na wytwarzanie odpaddw. Zezwolenia te s3 wydawane w drodze decyzji
administracyjnej na czas nieokreslony.

Zatwierdzenie weterynaryjne biogazowni - kazda biogazownia, w ktdrej jako substrat
wykorzystywane sg uboczne produkty pochodzenia zwierzecego (UPPZ), w tym odpady kategorii 2
i 3 jest zobowigzana do uzyskania zatwierdzenia biogazowni przez Powiatowego Lekarza
Weterynarii jako zaktadu do przeksztatcania UPPZ w biogaz oraz nadanie weterynaryjnego numeru
identyfikacyjnego. Wniosek w tej sprawie nalezy ztozy¢ na 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci.
Konieczne jest réwniez opracowanie i wdrozenie systemu HACCP (Hazard Analysis and Critical
Control Points), a takze opracowanie programu zwalczania szkodnikow. W toku postepowania
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Powiatowy Lekarz Weterynarii przeprowadza kontrole instalacji biogazowni. Termin uzyskania
decyzji wynosi od 1 do 6 miesiecy. Decyzja moze réwniez zosta¢ wydana warunkowo maksymalnie
do 6 miesiecy - czas na petne dostosowanie instalacji oraz opracowanie i wdrozenie odpowiednich
procedur.

4. Realizacja inwestycji:

Po uzyskaniu pozwolenia na budowe oraz wszystkich niezbednych zgdd, mozna przystapic do realizacji
inwestycji — budowy biogazowni. Po zakonczeniu budowy konieczne bedzie przeprowadzenie odbioru
technicznego, ktéry potwierdzi, ze instalacja jest gotowa do uruchomienia. Ostatnim etapem jest
rozruch biogazowni, a nastepnie jej eksploatacja.

Nalezy jednak pamieta¢, ze budowa nie konczy procedur administracyjnych zwigzanych z realizacja
inwestycji. Po ukonczeniu budowy i uzyskaniu pozwolenia na uzytkowanie konieczne jest réwniez
dopetnienie innych administracyjnych formalnosci w zaleznosci od rodzaju biogazowni méwimy o m.
in. dokonaniu wpisu do rejestru wytwoércow biogazu rolniczego, prowadzonego przez KOWR (Krajowy
Osrodek Wsparcia Rolnictwa), pozyskanie opisanych powyzej decyzji, np. w sprawie pozwolenia na
wytwarzanie odpaddéw z uwzglednieniem zezwolenia na magazynowanie i przetwarzanie odpaddw czy
zatwierdzenia weterynaryjnego.

5. Przepisy prawne

W Polsce budowa biogazowni wymaga spetnienia szeregu przepiséw prawnych, ktére dotyczg ochrony
Srodowiska, zagospodarowania przestrzennego, budownictwa, a takze przepiséw zwigzanych
z odnawialnymi zrédtami energii. Sciezka przepiséw prawnych biogazowni zalezy od rodzaju
biogazowni oraz jej wielkosci, a takze od tego, czy jest to instalacja na potrzeby prywatne czy
komercyjne. Oto kluczowe przepisy prawne, ktére regulujg budowe i eksploatacje biogazowni:

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrdédtach energii

e Ustawa zdnia 13 lipca 2023 r. o utatwieniach w przygotowaniu i realizacji inwestycji w zakresie
biogazowni rolniczych, a takze ich funkcjonowaniu

e Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 12 pazdziernika 2023 r. w sprawie
szczegodtowej listy substratéw mozliwych do wykorzystania w biogazowni rolniczej

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji
mogacych powodowaé znaczne zanieczyszczenie poszczegdlnych elementéw przyrodniczych
albo srodowiska jako catosci

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach
e Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
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Ustawa z dnia 10 lipca 2007 r. o nawozach i nawozeniu
Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

ROZPORZADZENIE KOMISJI (UE) NR 142/2011 z dnia 25 lutego 2011 r. w sprawie wykonania
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009 okreslajgcego przepisy
sanitarne dotyczace produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego, nieprzeznaczonych do
spozycia przez ludzi, oraz w sprawie wykonania dyrektywy Rady 97/78/WE w odniesieniu do
niektérych prébek i przedmiotéw zwolnionych z kontroli weterynaryjnych na granicach w mys|
tej dyrektywy

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY (WE) nr 1069/2009 z dnia 21
pazdziernika 2009 r. okreslajgce przepisy sanitarne dotyczace produktéw ubocznych
pochodzenia zwierzecego i produktéw pochodnych, nieprzeznaczonych do spozycia przez
ludzi, i uchylajgce rozporzadzenie (WE) nr 1774/2002 (rozporzadzenie o produktach ubocznych
pochodzenia zwierzecego

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 13 stycznia 2023 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle rolnicze i ich usytuowanie
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Potencjat biogazu komunalnego w Matopolsce

Znajgc strumien poszczegdlnych odpaddw oraz ich biogazodochodowos¢, mozna oszacowac potencjat
energetyczny biogazu. Dysponujagc danymi GUS™ odnos$nie ilosci powstajgcego rocznie osadu
Sciekowego dla kazdego z powiatéw matopolski oraz ilosci zbieranych odpaddw biodegradowalnych
obliczono teoretyczny potencjat energetycznych biogazu z tych odpadéw przedstawiony w tabeli 4.
Obliczenn dokonano zaktadajac, ze caty dostepny osad Sciekowy oraz wszystkie zbierane odpady
organiczne (biodegradowalne) zostang poddane przetworzeniu w biogazowniach. Taka analiza jest
punktem wyjscia do obliczenia potencjatu technicznego, ktéry uwzglednia mozliwosci technicznego
wykorzystania danego substratu (jego jakosé, sposéb wysortowania w przypadku odpadéw
biodegradowalnych, itp.). Analizy dokonano przyjmujac biogazodochodowos¢ 1 t.s.m. (tony suchej
masy) osadu $ciekowego réwng 350 m3biogazu/t.s.m. oraz biogazodchodows$é 1 t.$.m. odpadéw
organicznych biodegradowalnych 200 m3/t.$.m. (tone $wiezej masy) — zgodnie z tabelg 1. Nalezy wzigé
pod uwage, ze obliczone w ten sposdb wyniki sg wstepng informacje o istniejgcym potencjale.
Rzeczywisty potencjat techniczny powinien zostaé obliczony bazujgc na bardziej szczegdétowych danych
odnosnie sktadu i zawartosci substancji organicznie w osadzie $ciekowym i dostepnych odpadach
biodegradowalnych. Warto takze przeprowadzi¢ badania na biogazodochodowos¢ mieszanki
substratéw, ktére bytyby wykorzystywane w biogazowni komunalnej.

Tabela 4 Potencjat teoretyczny biogazu komunalnego w matopolskich powiatach (masy substratu na podstawie danych GUS)
— opracowanie wtasne

Powiat Osad $ciekowy Odpady biodegradowalne
Masa Uzysk Energiaw = Masa zebranych = Uzysk Energia w
suchego biogazu biogazie odpadéw biogazu biogazie
osadu m3/rok  (GJ/rok) biodegradowaln = (m3/rok) (GJ/rok)
Sciekoweg ych (t/rok) —
o (t/rok) — dane za rok
dane za 2023
rok 2023
Powiat 1588 555800 12783 3085 616 950 14 190
bochenski
Powiat 326 114100 2624 1468 293 648 6 754
brzeski
Powiat 1021 357350 8219 7 694 1538 882 35394
chrzanowski
Powiat 356 124 600 2 866 765 153 048 3520
dabrowski
Powiat 834 291900 6714 1908 381 600 8777
gorlicki
Powiat 2764 967 400 22 250 17 436 3487 156 80 205
krakowski
Powiat 1193 417550 9 604 967 193 496 4 450
limanowski
Powiat 229 80150 1843 502 100 436 2310
miechowski

12 Bank Danych Lokalnych - https://bdl.stat.gov.pl/bdl/start
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Powiat 2116 740600 17034 5822 1164 358 26 780
myslenicki
Powiat 1439 503650 11584 4 345 868 952 19 986
nowosadecki
Powiat 2666 933100 21461 3070 614 090 14124
nowotarski
Powiat 1130 395500 9097 4041 808 212 18 589
olkuski
Powiat 4937 1727 39743 6 071 1214208 27 927
oswiecimski 950
Powiat 652 228 200 5249 513 102 632 2361
proszowicki
Powiat suski 252 88200 2029 864 172 762 3974
Powiat 646 226 100 5200 5009 1001 882 23043
tarnowski
Powiat 1526 534100 12 284 1547 309 326 7114
tatrzanski
Powiat 1231 430850 9910 3559 711 846 16 372
wadowicki
Powiat 1267 443450 10 199 7 943 1588512 36 536
wielicki
Powiat m. 14 839 5193 119 454 92415 18482930 425 107
Krakow 650
Powiat m. 1963 687050 15 802 5988 1197 696 27 547
Nowy Sacz
Powiat m. 4 145 1450 33 367 9 083 1816 672 41783
Tarnéw 750

tacznie dla 47 120 16492 379 316 184096 36819294 846 844
wojewodztwa 000

Na rysunku 8 przedstawiono faczny potencjat energetyczny dla osadu sciekowego oraz odpadow
biodegradowalnych dla poszczegdlnych powiatéw. Jak tatwo zauwazy¢ ilos¢ energii z biogazu zalezy
gtéwnie od ilosci oséb zamieszkujgcych dany powiat. Powiat miasta Krakéw posiada najwiekszy
potencjat teoretyczny biogazu komunalnego (prawie 555 000 GJ/rok).
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Potencjat energetyczny biogazu komunalnego
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Rysunek 8 Potencjat energetyczny biogazu komunalnego (tgcznie potencjat dla osadu sciekowego i odpadow
biodegradowalnych) — opracowanie wtasne

Przyktadowa analiza potencjatu biogazu komunalnego

Przeprowadzono przyktadowg analize potencjatu energetycznego biogazu komunalnego dla gminy o
ilosci mieszkancow okoto 25 — 30 tys., przy zatozeniu, ze biogaz ten bedzie wykorzystany do produkcji
energii elektrycznej i ciepta w skojarzeniu (kogeneracji). Zatozono, na podstawie wiedzy technicznej,
ze sprawnosc elektryczna agregatu kogeneracyjnego wyniesie 40%, a sprawnosc cieplna 45%.

Baza substratow:

e Osad sciekowy w ilosci 1000 t.s.m./rok
e Odpady organiczne biodegradowalne w ilosci 3200 t.$.m./rok

Bazujac na wskaznikach biogazodochodowosci dla wyzej wymienionych substratow, przyjetych w
powyzszym rozdziale, mozna wyliczy¢ roczng ilos¢ powstajgcego biogazu:

e 7 osadu $ciekowego: 350 000 m3/rok
e 7 odpaddw organicznych: 640 000 m3/rok
Przy wartosci opatowej 1m3 biogazu réwnej 23 MJ/m?® mozna wyliczy energie zawartg w biogazie:
e Dla osadu $ciekowego: 8 050 GJ/rok, tj. 2 236,1 MWh/rok
e Dla odpaddéw organicznych: 14 720 GJ/rok, tj. 4 088,9 MWh/rok

Dysponujgc potencjalnie dostepng iloscia energii w biogazie na rok mozna wyliczy¢ godzinowy
strumien energii w biogazie:

e Dlaosadu $ciekowego: 255,26 kW (kWh/h)

e Dla odpaddw organicznych: 466,77 kW (kwWh/h)
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Przy sprawnosciach elektrycznej i cieplnej jak powyzej pozwoli to na osiggniecie nastepujacych mocy:
e Dla osadu $ciekowego:
o moc elektryczna: 102,1 kW,
o moc cieplna: 114,9 kW,
e Dla odpaddw organicznych:
o moc elektryczna: 186,7 kW,
o moc cieplna: 210 kW,
e tacznie:
o moc elektryczna: 288,8 kW,
o moc cieplna: 324,9 kW,

Rocznie pozwoli to na wyprodukowanie nastepujgcych ilosci energii:

e Z osadu $ciekowego:

o energia elektryczna: 894,4 MWh/rok

o ciepto: 1 006,5 MWh/rok (3 623,4 GJ/rok)
e Zodpaddw organicznych:

o energia elektryczna: 1 635,5 MWh/rok

o ciepto:1839,6 MWh/rok (6,622,56 GJ/rok)
e tacznie:

o energia elektryczna: 2 529,9 MWh/rok

o ciepto: 2 846,1 MWh/rok (10 245,96 GJ/rok)

Nalezy tutaj podkresli¢, ze czes$¢ ciepta (okoto 20%) zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne
biogazowni komunalnej (podgrzewanie komory fermentacyjnej). Ponadto, moze by¢ trudne
catoroczne zagospodarowanie wytwarzanego ciepta. Natomiast wytworzona energii elektryczna w
niewielkiej ilosci bedzie wykorzystywana na potrzeby wtasne biogazowni, a pozostata cze$é¢ moze by¢
wykorzystana w oczyszczalni $ciekdw lub sprzedana.

Wykorzystanie odpaddw organicznych w biogazowni komunalnej moze zaistnie¢ tylko w przypadku ich
dobrego wysortowania.
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Podsumowanie

Wdrozenie biogazowni na terenie gminy i powiatu ma na celu osiggniecie wielu korzysci, ktore
tacza aspekty Srodowiskowe, gospodarcze, spoteczne i ekonomiczne. Przede wszystkim biogazownie
pozwalajg na skuteczne zarzadzanie odpadami organicznymi, takimi jak: odpady rolnicze (obornik,
gnojowica, odpady z produkgcji roslinnej), odpady z przemystu rolno-spozywczego, osad Sciekowy i
biodegradowalne odpady komunalne, zmniejszajgc obcigzenie sktadowisk i ograniczajgc emisje gazéw
cieplarnianych, w tym metanu. To innowacyjne rozwigzanie sprzyja ochronie srodowiska, przyczyniajac
sie do poprawy jakosci powietrza i wod gruntowych, a takze zwiekszenia udziatu odnawialnych Zrédet
energii w lokalnym miksie energetycznym.

Biogazownie odgrywajg rowniez istotng role w budowaniu lokalnej niezaleznosci energetycznej. Dzieki
nim mozliwa jest produkcja energii elektrycznej i ciepta na potrzeby lokalne, co zmniejsza zaleznos¢ od
zewnetrznych dostawcow i zwieksza stabilnos¢ energetyczng regionu. Proces ten nie tylko sprzyja
oszczednosciom, ale rowniez generuje dodatkowe przychody dzieki sprzedazy nadwyzek energii.
Biogazownie mogg stanowic role stabilizatora systemu energetycznego. Pod wzgledem gospodarczym
inwestycje w biogazownie wptywajg na rozwdj lokalny, tworzac miejsca pracy zwigzane zaréwno
z budowg, jak i eksploatacjg instalacji. Koszty zwigzane z zarzgdzaniem odpadami mogg zostac znacznie
zredukowane, a produkty uboczne, takie jak poferment, stajg sie cennym zasobem wykorzystywanym
jako naturalny nawdz w rolnictwie. W ten sposéb biogazownie wspierajg rozwéj gospodarki o obiegu
zamknietym, gdzie lokalne zasoby sg efektywnie wykorzystywane, a odpady zyskujg nowe
zastosowanie.

Realizacja projektéw biogazowych sprzyja takie wzrostowi Swiadomosci ekologicznej wsrod
mieszkancow i ich zaangazowaniu w dziatania prosrodowiskowe. Dzieki edukacji i przejrzystej
komunikacji samorzady mogg budowac¢ zaufanie i akceptacje spoteczng, co jest kluczowe dla sukcesu
takich inwestycji. Wdrozenie biogazowni wzmacnia wizerunek gminy i powiatu jako nowoczesnych
i zrdwnowazonych, co moze przycigga¢ inwestoréw oraz inspirowa¢ inne regiony do podjecia
podobnych dziatan.

Dotacje i programy wsparcia, nie tylko finansowe, ale réwniez prawne, odgrywaja kluczowg role w
rozwoju biogazowni, wplywajgc na wiele aspektow inwestycji, ich optacalnosé¢ i dostepnos¢ dla
inwestorow. Wytworcy biogazu w Polsce mogg korzysta¢ ze wsparcia w postaci doptat do cen
rynkowych (FIP) oraz taryf gwarantowanych (FIT). Ponizej przedstawiono kilka programoéw i inicjatyw
wsparcia finansowego, ktére byty mozliwe w 2024 roku i ktére z duzym prawdopodobienstwem bede
w latach kolejnych:

1. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) - ,Energia dla wsi” —
dofinasowanie do budowy biogazowni rolniczej,

2. Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa - Inwestycje w gospodarstwach rolnych
w zakresie OZE i poprawy efektywnosci energetycznej - Obszar A - inwestycje dotyczace
biogazowni rolniczej,

3. Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko 2021-2027 (FEnIKS) - Rozwdj OZE —
Dotacja i pozyczka dla przedsiebiorstw na inwestycje biogazownie (powyzej 0,5MW)
i biometanownie,

4. Polski Bank Rozwoju - Pozyczka na wspieranie odnawialnych zrédet energii.
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